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æÜç�èQéQç�ê�ë5ì àD�ÐØ æÜç�èQéQç ~ êßí ØAÍ�{��fîA��Ó&Ö���ÎDÍ&Ó�Ï)�W~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ôïå ÙªÏlË����lÞ�ÒÌ~�Í�Í�Ø æÜçðè)ñ�òlêßí ~���à
Í�{ �ôó`Ó�~Ðà |¾���)Í`õ��ðË�Ö����lÍ¬î�Ó&ÏDÖ��ðàDÑ Ó&��å ö=ÏÐ� �,���ª��¼¾ÁÌØ æÜçðèÐò)ò)êßí Ø�~ÐÓ��]Þ�~)Ë��ðàjÏÐ�bÒÌ|¾� �ð~�Ó
~Ðà àD|¾Í�|ÌÏÐ�"ËªÏ�ÕÊàDÏDÖ�Ñ Ô����)Í�ËÊ÷ÜÑ�à �Ð��àjÞQÛTÍ&{ �kÑ�Ë���Óðø ì �bÖ�ÏÐ�lÍ�Ó�~ÐË�Í7Í�Ï�Í&{ �k~ÐàDÏ)ÎDÍ�|ÌÏÐ�fÏÐÕ
Ò¾|Ì� ��~ÐÓ(~Ðà�àD|0Í&|¾×)�ªù)Ñ���Ó&Û²Ñ Î2à ~�Í&|¾���]Í��ðÖ�{ � |�ù)Ñ���ËÊ|Ì�yÍ�{ ÏlË��?~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�Ë�Ø�|Ì�yÍ�{ |�Ë(Ö�{"~�ÎDÝ
Í���Ó
ÍÜú5Ï¬����úW~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�Ë�Ø�úª{ |�Ö�{²Ñ"Ë��5Ô²Ñ Ò¾Í�|ÌÎ ÒÌ|ÌÖ�~�Í&|¾×)�5ùlÑ ��Ó�Û]��}QÎ"~���Ë�|¾Ï)�ôË�Í�Ó�~�Í&���Ð|Ì��Ë
Í�Ï�~Ðà ~ÐÎDÍ�|Ì×Ð��Ò¾Û�|ÌÔ�Î Ó&Ï�×Ð�¬Í�{ �]ùlÑ ��Ó&ÛT×)��Ö�Í&ÏÐÓðØD~�Ó&�`àD�ðË�|Ì�Ð����à�ø ì Í?|�ËªË�{ Ï�úª�¤Í�{�~�ÍªÏÐ� �
~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ôû{�~ÐË¬~TË�Ñ Þ�Ë�Í&~��lÍ&|Ì~ÐÒ¾ÒÌÛ¦Þ���Í�Í���Ó¬Ô�|�ËÜÍ�~�âÐ�²Þ"Ï)Ñ ��àfÍ&{�~��bÍ&{ �ôÙ?ÏQÖ�Ö�{ |ÌÏ¤~���à
Í�{ �?îA��Ó&Ö���ÎDÍ&Ó�Ï)�ô~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô�Ë
|Ì��Ò¾�ð~�Ó&� |¾���O~`Ñ�Ë���ÓÊÎ�Ó���Õ+��Ó&����Ö��5Ó&��Ò�~�Í&|¾Ï)�yà ��Í���Ó�Ô�|Ì� ��à
ÞlÛb~�ÒÌ|Ì� ��~ÐÓ`Ö�ÒÌ~)Ë�Ë�|0ü"��Ó?úª|¾Í�{=~TË�Ô�~ÐÒ¾Ò
�QÑ Ô²Þ���Ó`Ï�Õ�� Ï)�DÝßý���Ó&ÏTÖ�ÏQ��þ�Ö�|¾���lÍ&Ë?Ï�×)��Ó�Í�{ �
Ó��ð~�Ò¾Ý:×�~�ÒÌÑ �ðàb×Ð�ðÖ�Í�Ï)Ó]Ë�Î�~)Ö��få ÿ�� ç�í�� ø ì Í]|�Ë]~�Ò�Ë�ÏjË�{�Ï�úª� Í�{"~�ÍOÍ�{ ��ÏÐÍ�{ ��ÓO~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô
Þ"ÏQÏ)Ë�Í&ËyÍ&{ �bÑ�Ë���Õ+Ñ ÒÌ� �ðË�Ë�ÏÐÕ`~�� |Ì��àD��}±Í���Ó�Ô �&§�� ���������:����¼¡¼ £�Ø7úª{ |ÌÒÌ�fÍ�{ �f�ÐÓ�~Ðà |¾���)Í
àD��Ë&Ö����)Í�Î Ó�ÏDÖ���àDÑ Ó&�?àDÏQ��Ë�Ë�Ï¤¼ �¡��������¼0£�ø��?Î Î ÒÌ|�Ö�~�Í&|¾Ï)��Ë�ÏÐÕ�Í�{ ÏlË��?ÍÜú�Ïk~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�ËAÍ�Ï
ö,��ÞfË���~ÐÓ&Ö�{j~�Ó&�]~�Ò�Ë�ÏyÎ Ó&��Ë����lÍ��ðà�ø
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Ë�Î���Ö�Í`Í&Ï¦{���ÓO|¾� Õ+ÏÐÓ&Ô�~�Í�|ÌÏÐ� ������à�Ë¬Ï)Ó]Ë��ð~�Ó�Ö�{ ù)Ñ���Ó&|¾�ðË�ø���ÏÐÓ]~��QÛfÍÜú5Ï¦àDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
|¾�jÍ�{��²Ö�Ï)Ò¾ÒÌ��Ö�Í�|ÌÏÐ�/Ø�Ë�{ �]Ô�~�ÛTÎ Ó&��Õ+��Ó?ÏÐ���¬Í&Ï�Í�{��]Ï�Í�{���Ó?Ï)Ó?Ö�ÏÐ�"Ë�|�àD��Ó�Ë5Í�{���Ôn~ÐË7Þ���Ý
|¾� �,��ùlÑ |Ì×�~�ÒÌ���lÍ�ø ì � Ï�Í&{ ��Óôú�Ï)Ó&à Ë�ØÊË�{��¤Ô�~�Û,Ó�~���â,Ï)� �¤{ |Ì�Ð{���ÓkÍ&{�~�� Í�{ �jÏ�Í&{ ��Ó
ÏÐÓ��Ð|Ì×Ð�ðËyÍ�{ ��Ô Í�{��fË&~�Ô��fÓ�~�� â æ ÏÐÓ�àDÏQ��Ë���Ï�Í¤Ö�~ÐÓ��¦Í�{�� ~ÐÖ�Í&Ñ�~�ÒªÓ�~���âQËôÕ+Ï)Ó�Í�{ �
ÍÜú�Ï ê øBM?�DÕ+Ï)Ó�Í&Ñ ��~�Í���ÒÌÛÐØ�{ ��ÓªÎ Ó&��Õ+��Ó�����Ö��OÔ�~�Û�{�~�×)�`×�~ÐÓ�|ÌÏÐÑ�Ë5Ó&��Î Ó&��Ë����lÍ�~�Í�|ÌÏÐ�"Ë�~Ð��à�Ø
Í�ÏyÔ�~ÐâÐ�¬Í�{ �`Í&{ |¾���)Ë5��×)���¤ú5ÏÐÓ�Ë��ÐØQ|ÌË`�D��N��2��OÊ�ôÍ�Ï�~��j|¾�DÕ+Ï)Ó�Ô�~�Í�|ÌÏÐ�TÓ&��Í&Ó�|Ì��×�~�Ò�Ë�ÛDËÜÝ
Í���Ôfø1P?Ï�ú5��×)��ÓðØ�ÏÐ���kÍ�{�|¾� �j~¤Ë�ÛDËÜÍ&��Ô Ö�~Ð�màDÏT|�Ë?Í&ÏRQ:¼¾�������BS7Í&{ �ôÑ�� âQ� Ï�úª� Ñ�Ë���Ó
Î Ó���Õ+��Ó&����Ö��7Í�{ Ó&ÏÐÑ��Ð{�~]Ë���Ó�|Ì��Ë�Ï�Õ�~Ðà ~ÐÎDÍ�|Ì×Ð�ª|ÌÔ�Î Ó�Ï�×)��Ô����lÍ�ËAÏÐ��Ë�Ï)Ô��ª{lÛQÎ�Ï�Í&{ ��Í&|ÌÖ�~�Ò
�ÐÑ �ðË�Ë�ø���Ô�ÏÐ� �y~]×�~�Ó&|¾��ÍÜÛôÏÐÕIË�Ñ�Ö�{RQ�¼¾���������¡�l¶TS�Î Ó�ÏDÖ���Ë&Ë��ðË�ØÐÍ�{ �¬ÔyÏlËÜÍ5Î"Ï)Î Ñ Ò�~�Ó�ÏÐ� �
|ÌË7Ó&��ÒÌ��×�~��"Ö��`Õ+���ðàDÞ�~ÐÖ�â2ø

Ùª��Ë���~ÐÓ&Ö�{äÏ)� Ó&��ÒÌ��×�~��"Ö��±Õ+����à Þ�~ÐÖ�âG|Ì� |Ì�DÕ+Ï)Ó�Ô�~�Í&|¾Ï)� Ó&��Í&Ó�|Ì��×�~�Òy{�~)Ëá~ ÒÌÏÐ� �
{ |ÌË�Í�Ï)Ó�Û å U7~���ý�~�Ý�V(~�Í���Ë�~Ð��à Ùª|¾Þ���|ÌÓ&Ï�Ý5W?��Í&Ï�Ø æÜçðèÐèÐèlê�ë ��Ó&~ÐâÐ��Ë�~Ð��àXU5~Ð��ýð~�ÝEV(~�Í��ðË�Ø
æÜç�è)èZY)ê�ë ì àD�)Ø æ�ç�èléDç ~�Ø Þ ê�ë Ù?~��){�~�×�~�� ~���à ö=ÏÐ� � æÜç�è)ò&[lê�ë ÙªÏDÖ�Ö�{�|¾Ï"Ø æÜçðèléQç�ê�ë
\ ~�Ò¾Í�Ï)�/Ø æÜçðèÐò)è)ê�ë \ Î |¾��â¦~��"à^]IÏ)Ë����)Ø æÜç�è)è&[lêßí ø ì Í?|ÌËªÓ&���l~�Ó�àD��à¦~ÐË5Í&{ �]Ô�Ï)Ë�Í?Î"Ï)Î ÑDÝ
ÒÌ~ÐÓ�ùlÑ ��Ó&Û`Ó���Õ+ÏÐÓ&Ô�~�Í�|ÌÏÐ�]Ë�Í�Ó�~�Í����ÐÛ�å U7~Ð��ý�~�Ý�V(~�Í��ðË/~���à]Ù?|¾Þ���|ÌÓ�ÏÐÝ;W���Í&Ï�Ø æÜçðèÐèÐèlêßí ø`_7{ �
Ö����lÍ&Ó&~ÐÒ�|ÌàD�ð~yÏ�ÕAÓ���Ò¾��×�~Ð��Ö��¬Õ+���ðàDÞ�~)Ö�â¤Ö�Ï)��Ë�|�Ë�Í&Ë7Ï�ÕÊË���ÒÌ��Ö�Í&|¾���y|ÌÔ�Î"Ï)Ó�Í�~��lÍªÍ���Ó�Ô�Ë�ØDÏÐÓ
��}DÎ Ó&��Ë&Ë�|ÌÏÐ��Ë�Ø�~�Í�Í&~)Ö�{ ��àjÍ&ÏTÍ&{ �ôàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë?Í�{�~�Í¬{�~�×)�]Þ"������÷ÜÑ�à �Ð��àm~ÐË?Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í
ÏÐÓ�|ÌÓ&Ó���Ò¾��×�~Ð�lÍ�ÞQÛ¦Í&{ �²Ñ"Ë���Ó�Ø2~���à Ï�Õ�����{�~���Ö�|¾����Í�{ �ô|¾Ô�Î�ÏÐÓ�Í&~Ð��Ö��ôÏ�ÕÊÍ�{�Ï)Ë��]Í���Ó�Ô�Ë
|¾�=~T� ��úäù)Ñ���Ó&Û¦Õ+Ï)Ó�Ô�~�Í�|ÌÏÐ�/ø1M�Ë�Ñ�~�ÒÌÒÌÛÐØ2Ó���Ò¾��×�~���Ö��]Õ+���ðàDÞ�~ÐÖ�âfú5ÏÐÓ&âDË?|Ì�,~¤Ë�Í���Î ÞQÛ
ËÜÍ&��Î�Õ�~)Ë�{ |ÌÏÐ�Iø ì ��Î Ó�~ÐÖ�Í�|�Ö��)Øl~�Í(��~)Ö�{TËÜÍ&��Î/ØQ~kË�Ô�~ÐÒ¾Ò�Ë���Í(Ï�Õ�Í&ÏÐÎ�Ó�~�� â)��à�àDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
æ Ë&~�ÛÐØ Y ÿ ê ~ÐÓ���Î Ó��ðË����lÍ���àôÍ&ÏkÍ�{��?Ñ�Ë���Ó�Õ+Ï)Ó/÷ÜÑ�à �ÐÔ����lÍ�ÏÐÕ�Ó���Ò¾��×�~Ð��Ö��)ø�_7{�����}DÎ���Ö�Í���à
��a2��Ö�Íª|�Ë5Í�{�~�Í�Í&{ �O� ��ú\ùlÑ ��Ó&Û�úª|¾ÒÌÒ�Þ��`Ô�Ï�×)��à�Í&Ï�ú5~ÐÓ&à Ë(Í�{��`Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)ÍªàDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
~���àj~�ú5~�Û�Õ+Ó&ÏÐÔ Í�{ �]|ÌÓ�Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)ÍªÏ)� ��Ë�ø

ì �mÍ&{ ��×Ð�ðÖ�Í�Ï)Ó`Ë�Î�~)Ö���Ô�ÏQà ��Ò?å \ ~�Ò¾Í�Ï)�/Ø æ�ç�èÐò)è)ê�ë \ ~�Ò¾Í�Ï)� ���¬��¼¾Á¾� æÜçðèlé�ñ)êßí Ø/Þ�Ï�Í�{
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë5~Ð��àTùlÑ ��Ó�|Ì��Ë5~�Ó&�?Ó&��Î Ó&��Ë����lÍ��ðàT~ÐË(×Ð�ðÖ�Í�Ï)Ó&Ë(|¾�j~k×)��Ö�Í&ÏÐÓ7Ë�Î"~ÐÖ��)ø�� ×Ð�ðÖ�Ý
Í�ÏÐÓ�Ë�Î�~ÐÖ��¤Ô�~�ÛáÞ��jÞ�|¾��~ÐÓ�Ûo|Ì�WÍ&{ �bË�|ÌÔ�Î ÒÌ��Ë�Í�Ö�~ÐË��ÐØ�Ï)ÓôÓ&��~ÐÒ0Ýß×�~�ÒÌÑ ��àáúª{���� ÔyÏ)Ó��
Ó��ð~�ÒÌ|ÌË�Í�|�ÖkÍ&��Ó&Ô ú5��|Ì�Ð{lÍ�|Ì� �f~���à,|¾�"àD��}D|Ì� �fÔy��Í�{ ÏDà Ë]Ë�Ñ�Ö�{o~ÐËy� ��¨���´Ü�O~�Ó&�ôÑ"Ë��ðà�ø ì �
Í�{ �j×Ð�ðÖ�Í�Ï)ÓôË�Î�~ÐÖ��TÔ�ÏDàD��Ò:Ø�Ó&��ÒÌ��×�~���Ö���Õ+���ðàDÞ�~)Ö�â=|�Ëy��Ë&Ë����lÍ�|�~�ÒÌÒ¾Ûo~��W~)à ~�Î Í�|Ì×Ð�¤Ë�ÑDÝ
Î"��Ó�×Q|�Ë��ðà¤ÒÌ��~ÐÓ�� |Ì� ��~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ ÔcbB�GùlÑ ��Ó&Û�×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓed,~Ð��àj~yË�|ÌÔy|ÌÒ�~�Ó&|0ÍÜÛTÔ��ð~ÐË�Ñ Ó���f
~�Ó&�`Ñ"Ë��ðà¦~)Ëª~ô{QÛQÎ�Ï�Í�{���Í�|�Ö�~ÐÒ��ÐÑ �ðË�Ë5Õ+Ï)Ó7Í�{ �]Ñ"Ë���ÓªÎ Ó���Õ+��Ó&����Ö��OÓ���ÒÌ~�Í�|ÌÏÐ�TÍ&ÏTÖ�Ò�~ÐË&Ë�|¾Õ+Û
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�ËT~ÐË�Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)ÍTÏ)Ó�|¾Ó&Ó&��ÒÌ��×�~��lÍT~���à Í&ÏáÓ&~Ð� âáÍ&{ �màDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë¤~)Ë�ú���Ò¾Ò ë
Í�{ �fÑ�Ë���ÓðÚ Ë¬÷ÜÑ�à �ÐÔ����lÍ&Ë�ÏÐÕ�Í&{ �fÓ���Ò¾��×�~Ð��Ö��jÏÐÓ�|ÌÓ�Ó&��ÒÌ��×�~Ð��Ö��jÏ�ÕOË�Ï)Ôy�jÏ�Õ¬Í�{ �bÖ�ÒÌ~)ËÜÝ
Ë�|¾ü���à=àDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë]~�Ó&�yÑ�Ë��ðàm~)ËO��} ~�Ô�Î ÒÌ��Ë¬Õ+ÏÐÓOÑ Î2à ~�Í�|Ì� �jÍ�{ �TùlÑ ��Ó�Ûb×)��Ö�Í&ÏÐÓO~���à
{ ÏÐÎ���Õ+Ñ ÒÌÒÌÛfÕ+ÏÐÓ`|¾Ô�Î Ó&Ï�×Q|¾� �TÍ�{ �ô{lÛQÎ�Ï�Í&{ ��Í&|ÌÖ�~�Ò
�ÐÑ �ðË�Ë�Í�Ï�ú7~�Ó�à Ë7Í&{ �ôÑ�� âQ� Ï�úª� Ñ�Ë���Ó
Î Ó���Õ+��Ó&����Ö��¬Ó&��Ò�~�Í&|¾Ï)�/øB_7{ �`��a2��Ö�Í&|¾×)��� �ðË�Ë7ÏÐÕ�~yÖ�ÏÐ�"Ö�Ó&��Í��`Ó&��ÒÌ��×�~���Ö���Õ+����àDÞ"~ÐÖ�â�Î Ó&Ï�Ý
Ö���Ë&ËyàD��Î�����à�ËôÏ)�/Ø(~ÐÔyÏ)� �mÏÐÍ�{ ��Ó²Õ�~)Ö�Í&ÏÐÓ�Ë�ØAÍ&{ �jùlÑ ��Ó�ÛoÑ Î2à ~�Í�|Ì� �=Ë�Í�Ó�~�Í&���)Û,Ñ�Ë���à
ÞlÛ,Í�{��TÎ Ó&ÏQÖ���Ë&Ë�øg_7{ ��Ó�����}D|ÌË�Íô~búª|�àD�¤Ö�ÏÐÒÌÒ¾�ðÖ�Í�|ÌÏÐ�áÏÐÕªÓ���Ò¾��×�~Ð��Ö���Õ+����àDÞ"~ÐÖ�âo~�ÒÌ�ÐÏ�Ý
Ó�|¾Í�{ Ô�Ë¬å \ ~ÐÒ0Í&ÏÐ�/Ø æÜçðèÐòÐèlê�ë U5~Ð��ýð~�ÝEV(~�Í��ðËÊ~���à�Ùª|ÌÞ���|ÌÓ�ÏÐÝ;W���Í�Ï"Ø æ�ç�èÐè)è)ê�í úª|0Í&{TàD��Ë�|Ì�Ð��Ë
Þ�~ÐË���à Ï)�wÍÜú�ÏWÞ�~ÐË�|ÌÖbÍ���Ö�{�� |ÌùlÑ �ðË@b ùlÑ ��Ó�Û ��}DÎ�~Ð��Ë�|¾Ï)�wúª|0Í&{ ~Ðà à |0Í&|¾Ï)��Ë¤ÏÐÕkàDÏDÖ�Ý
Ñ Ô����lÍ&Ë�÷ÜÑ�àD�)��àmÞlÛfÍ&{ �yÑ�Ë���Ó`~Ð��àbÍ&��Ó&ÔnÓ���ú���|¾�){)Í&|¾���TÕ+ÏÐÓ`Ô�ÏDàD|0Õ+ÛQ|Ì� �fàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ
Í���Ó&Ôäú5��|Ì�Ð{lÍ&ËAÞ"~ÐË���àkÏ)�²Í&{ �ªÑ�Ë���ÓÊÓ&��ÒÌ��×�~��"Ö���÷ÜÑ�àD�ÐÔ����)ÍðøAö,�7úª|ÌÒ¾ÒDÕ+ÏDÖ�Ñ�ËAÏÐÑ Ó�Ë���ÒÌ×Ð��Ë
ÏÐ�¦Í�{ �kùlÑ ��Ó�ÛT��}DÎ�~���Ë�|ÌÏÐ�¦Í���Ö�{�� |ÌùlÑ �)ø
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_7{ �WùlÑ ��Ó&Û ��}DÎ�~���Ë�|ÌÏÐ�\Í��ðÖ�{ � |�ù)Ñ�� Ñ�Ë���à[|Ì�[Í�{ � ��}D|ÌË�Í�|Ì� � Ó&��ÒÌ��×�~��"Ö��oÕ+���ðàQÝ
Þ�~ÐÖ�â�~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô |�Ë5��Ë&Ë����lÍ�|�~�ÒÌÒ¾ÛT~¤¼ �¡�������k�)´Ð´��¡�:�¡ ��?ùlÑ ��Ó&Û�Ñ Î2à ~�Í&|¾� ��Ï)Ó�Ô�ÏDàD|¾Õ+Ûl|Ì� �
Ôy��Í�{ ÏDà>b��¬à àD|Ì� �T~yÒ¾|Ì� �ð~�Ó?Ö�Ï)Ô²Þ |Ì��~�Í�|ÌÏÐ�

x � � �By{z�z@z|y xJ} � }
Í�ÏbÍ&{ �¤Ö�Ñ�Ó�Ó&���lÍ²ùlÑ ��Ó&Ûm×)��Ö�Í�ÏÐÓðØIúª{���Ó&� � � �@~�~@~@� � } ~ÐÓ���Í&{ �T×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓ�ËOÏ�Õ7Í�{ �¦àDÏDÖ�Ý
Ñ Ô����lÍ&Ë5÷ÜÑ�à �Ð��à=ÞQÛbÍ&{ ��Ñ�Ë���Ók~�ÍOÍ�{���Ö�Ñ Ó&Ó����)Í]|¾Í���Ó&~�Í�|ÌÏÐ�mÏÐÕ�Ó&��ÒÌ��×�~��"Ö��yÕ+���ðàDÞ�~ÐÖ�â2Ø
~���à x�� ~ÐÓ���Ó&��~ÐÒ0Ýß×�~�ÒÌÑ ��à=Ñ Î2à ~�Í&|¾���bÕ�~ÐÖ�Í�ÏÐÓ�ËOÕ+Ï)Ó ç�������� ø,����Ó�Í&~Ð|¾� ÒÌÛÐØA~ Ö�ÏÐ�DÝ
Ö�Ó&��Í���~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ôûúª|ÌÒÌÒAÖ�{�ÏlÏlË��ô|0Í�Ë`Ï�úª� Õ�~�×ÐÏ)Ó�|¾Í��²Ñ Î�à�~�Í�|Ì� �jÕ�~ÐÖ�Í�Ï)Ó&Ë¬|¾�mÍ�{ ��~�Þ�Ï�×Ð�
Ò¾|Ì� ��~ÐÓ�Ö�Ï)Ô²Þ |Ì��~�Í�|ÌÏÐ�/ø(Ù?ÏQÖ�Ö�{ |ÌÏ�Ú Ë?~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô ~���àj|¾Í&Ë?×�~ÐÓ�|�~��lÍ&Ë]å ÙªÏDÖ�Ö�{�|¾Ï"Ø æÜçðèléQç�ê�ë
ì àD�ÐØ æ�ç�èQéQç ~�Ø Þ ê�ë \ ~ÐÒ0Í&ÏÐ�/Ø æ�ç�è)òÐè)ê�ë U7~���ýð~�ÝEV(~�Í&��Ë`~���à=Ùª|ÌÞ"��|¾Ó&Ï�Ý5W?��Í�Ï�Ø æ�ç�è)èÐè)ê�í ~ÐÓ��
Í�{ �]Ô�Ï)Ë�ÍªÎ"Ï)Î Ñ Ò�~�Ó7Ó&��ÒÌ��×�~���Ö��`Õ+����à Þ�~ÐÖ�â¤~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�Ë(úª|¾Í�{fÒÌ|¾����~�Ó?~)à àD|¾Í�|Ì×Ð�]ùlÑ ��Ó&Û
Ñ Î�à�~�Í�|Ì� �oËÜÍ&Ó&~�Í����Ð|Ì��Ë�øoÉ�Ë�Î���Ö�|Ì~ÐÒ¾ÒÌÛÐØ�Í�{ ÏlË��f~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô�Ëô~�Ó&�¤×Ð��Ó�ÛáË�|¾Ô�|ÌÒÌ~ÐÓyÍ�Ï,Í�{ �
îA��Ó�Ö���Î Í�Ó&ÏÐ�¦~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�å ÙªÏ)Ë����QÞ Ò�~�Í�Í�Ø æ�ç�è)ñÐò)ê�ë õ�Ñ�à�~T~���à^P�~ÐÓ�ÍðØ æÜçðèlé-�)êßí Ø ~�ú5��ÒÌÒ0Ý
âl��Ï�úª�¦~��"à¤��}lÍ&����Ë�|Ì×Ð��ÒÌÛTË�Í�Ñ�àD|Ì��àf~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô |¾�¦ü���ÒÌà ËªË�Ñ�Ö�{f~ÐËr�?Ó�Í�|¾ü"Ö�|Ì~ÐÒ ì �)Í&��ÒÌÒ¾|¾Ý
�Ð���"Ö��ÐØ>� ~)Ö�{ |Ì� �t]I��~ÐÓ�� |Ì� �"Ø�~Ð��à�W���Ñ Ó�~�ÒJW?��ÍÜú�Ï)Ó�âDË�ø1_7{��yË�|¾Ô�|ÌÒÌ~ÐÓ�|¾Í�|Ì��Ë¬Þ���ÍÜú5�����
Í�{ ÏlË��=~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô�Ë�ú5��Ó&� Ô����lÍ�|ÌÏÐ����à ~Ð��à àD|�Ë�Ö�Ñ�Ë&Ë��ðà |¾� å \ ~ÐÒ0Í&ÏÐ� ~Ð��à�U5Ñ�Ö�âQÒ¾��ÛÐØ
æÜç�è)è ÿ ê�ë ×�~�� Ùª| ÷�Ë�Þ���Ó&�Ð���/Ø æÜç�èQé�èlê�ë ��{ ��� ~Ð��àWz�{QÑ/Ø æ�Y ÿÐÿ Y)êßí ø���� Ï�Í&{ ��Ó²ÍÜÛlÎ��TÏÐÕ
Í�{ �¤~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ ÔfØIÍ&{ �T�)Ó&~)àD|¾���lÍ²àD��Ë&Ö����)ÍôÎ Ó�ÏDÖ���àDÑ Ó&�ÐØ
ú7~ÐËkàD�ðË�|Ì�Ð����à=|¾� å ö=ÏÐ� �W���
��¼¾Á¾� æ�ç�èÐò)ò)ê�í Õ+ÏÐÓOü���à |¾� �b~jÒÌ|¾� �ð~�ÓkË�Í�Ó&Ñ�Ö�Í&Ñ Ó&��à,Ñ�Ë���Ó]Î Ó&��Õ+��Ó&���"Ö���Ó���ÒÌ~�Í�|ÌÏÐ� æ ÏÐÓk~)Ö�Ý
Ö���Î Í&~�Þ�Ò¾�yÓ&~Ð� âQ|¾���¤ËÜÍ&Ó&~�Í����ÐÛ ê ø1_7{ |�Ë¬Î�Ó�ÏDÖ��ðàDÑ Ó&�ô~ÐÒÌË�ÏTÓ&��Ë���Ô²Þ�Ò¾�ðË?Í&{ �yîA��Ó&Ö���ÎDÍ&Ó�Ï)�
~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô |¾�á|¾Í&Ëô~ÐàDÏ)ÎDÍ�|ÌÏÐ�oÏ�ÕªÒÌ|¾����~�Óô~Ðà àD|¾Í�|Ì×Ð�¦ù)Ñ���Ó&ÛmÑ Î2à ~�Í&|¾���bÍ��ðÖ�{ � |�ù)Ñ���Õ+ÏÐÓ
Ôy|Ì� |ÌÔ�|¾ý�|¾� ��|¾Í&Ë�Ö�Ñ Ó&Ó����lÍ5Ó�~�� âQ|Ì� ����Ó&Ó�Ï)Ó&Ë�ø

_7{ ��Ô�~�|Ì� ~ÐàD×�~��lÍ�~��Ð��ÏÐÕ�Í&{ �¤ÒÌ|Ì� ��~ÐÓ²~Ðà à |0Í&|¾×)�Tù)Ñ���Ó&ÛmÑ Î2à ~�Í&|¾���bÍ��ðÖ�{ � |�ù)Ñ���Ë
Ñ�Ë��ðàf|¾�fÍ&{ Ï)Ë��]��}D|�ËÜÍ&|¾���T~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô�Ë7|�ËªÍ�{���|ÌÓ�Ë�|ÌÔ�Î ÒÌ|ÌÖ�|0ÍÜÛf~���àf�)ÏQÏQàjÓ&��Ë�Ñ Ò¾Í&Ë�ø�_7{ �
Ë�|ÌÔ�Î Ò¾|�Ö�|¾ÍÜÛf|ÌË`àDÑ �ôÍ�Ï¤Í�{ �ôÕ�~ÐÖ�Í�Í&{�~�Í`Í�{ �ôÔ�ÏQà |0ü��ðàbÍ&��Ó&Ôûú5��|Ì�Ð{lÍ�Ë æ ù)Ñ���Ó&Û¦×)��Ö�Í&ÏÐÓ
Ö�ÏÐÔ�Î�ÏÐ� ���lÍ&Ë ê ~�Ó&�¤Ö�ÏÐÔ�Î ÑDÍ&��à àD|ÌÓ&��Ö�Í&Ò¾Û=Õ+Ó&ÏÐÔ Í�{ �jË���ÍôÏÐÕ?Ó���Í�Ó&|¾��×Ð��àáà ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë�ø
_7{ �]�ÐÏQÏDà¤Ó&��Ë�Ñ Ò¾Í&Ëª~ÐÓ��OÏÐÞ"Ë���Ó�×)��àT��}DÎ"��Ó�|ÌÔ����lÍ&~ÐÒ¾ÒÌÛ¤~��"àj~ÐÓ��OàDÑ �OÍ&Ï�Í�{ �OÕ�~)Ö�ÍªÍ&{�~�Í
Í�{ �yÔ�ÏQà |0ü��ðàmùlÑ ��Ó�Ûj×Ð�ðÖ�Í�Ï)Ó`à Ïl�ðË�Ó&���"��Ö�ÍO~TÎ�ÏÐÓ�Í�|ÌÏÐ� ÏÐÕÊÍ�{ �y|Ì�)Í&����à ��àmùlÑ ��Ó�ÛbË���Ý
Ô�~Ð�lÍ�|�Ö�Ë�ø�_7{ �]Ô�~�|Ì�jàD|�Ë&~ÐàD×�~��lÍ�~��Ð�O|�Ë5Í�{�~�Í?� Ï�ÏÐÎ Í�|ÌÔ�~ÐÒ¾|¾ÍÜÛ¤Ö�Ó�|¾Í���Ó�|ÌÏÐ�j|ÌËª~)àDÏÐÎ Í���à
|¾�jÎ Ó�~ÐÖ�Í&|ÌÖ��Oúª|0Í&{ ÏÐÑDÍ?âQ� Ï�úª|Ì� �ôÍ�{ �OÑ�Ë���ÓªÎ�Ó���Õ+��Ó&����Ö��`~Ð{ ��~)à¤ÏÐÕIÍ�{��¬Í&|¾Ô��)ØDÍ�{ Ï)Ñ �Ð{
Ë�Ñ�Ö�{¦Ö�Ó&|0Í&��Ó&|¾Ï)����}D|ÌË�Í(|Ì�TÍ&{ ��Ï)Ó�Ûfå Ù?ÏQÖ�Ö�{ |ÌÏ�Ø æÜç�èQéQç�ê�ë \ ~�Ò¾Í�ÏÐ�IØ æ�ç�èÐò)è)ê�ë U7~���ý�~�Ý�V(~�Í���Ë
~���àáÙª|ÌÞ���|ÌÓ�ÏÐÝ;W���Í�Ï"Ø æ�ç�è)èÐè)ê�í ø ì � ÏÐÍ�{ ��Ókú5ÏÐÓ�à Ë�Ø�Í�{�Ï)Ë��¤~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô�Ë]Ô�~�Û,{�~�×Ð�T~
¢�¼Ì��O �&�����7Í�ÏTÖ�ÏÐ�Q×Ð��Ó��)�`Í�Ï�Í&{ �]Í&~ÐÓ��)��Í?Ñ�Ë���Ó�Î Ó���Õ+��Ó&����Ö��]Ó���ÒÌ~�Í�|ÌÏÐ�/ø ì �fÕ�~ÐÖ�Í�Ø"|0Í`{�~ÐË
Þ"������Î Ó&Ï�×Ð�ðàkÍ&{�~�ÍðØ)úª{ ����Ñ�Ë���àyÍ�Ï²Ò¾�ð~�Ó&��~OÔ�Ï)� Ï�Í&ÏÐ� �?àD|�Ë�÷ÜÑ ��Ö�Í&|¾Ï)��Ï�Õ>f Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í
×�~ÐÓ�|�~�Þ�Ò¾�ðË²Ï�×)��ÓkÍ&{ �^� àD|ÌÔy����Ë�|¾Ï)��~�Ò7Þ |Ì��~�Ó&Ûo×Ð�ðÖ�Í�Ï)ÓyË�Î�~)Ö��ÐØÊÞ�Ï�Í&{ Ù?ÏQÖ�Ö�{ |ÌÏ�Ú Ëô~ÐÒ0Ý
�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ôû~���à¦Í�{��²îA��Ó�Ö���ÎDÍ�Ó&ÏÐ�f~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô {�~�×Ð�]~Ð��� æ � ê ÒÌÏ�ú���ÓªÞ"Ï)Ñ ��àfÏ)�¦Í&{ ��|ÌÓ
Ö�Ò�~ÐË&Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�á��Ó�Ó&ÏÐÓ�ËTå �O|¾×Q|Ì� ��� ���k��¼¾Á¾� æ�ç�èÐèQé�ê�ë ��{ ���±~���à z�{QÑ/Ø æ�Y ÿ)ÿ Y)êßí ø�_7{ �
�ÐÓ�~ÐàD|Ì���lÍ�àD��Ë&Ö����)ÍTÎ�Ó�ÏDÖ��ðàDÑ Ó&�jÖ�~��/Ø7~�Õ¡Í&��Ó�Í&{ �fü�Ó�ËÜÍ�|¾Í���Ó�~�Í&|¾Ï)�WÕ+Ó&ÏÐÔ ~oý���Ó&Ï=|¾� |¾Ý
Í�|�~�ÒÊùlÑ ��Ó&Ûf×Ð��Ö�Í�Ï)Ó�Ø2Þ�ÏlÏlËÜÍ`Í�{��yÑ"Ë���Õ+Ñ Ò¾����Ë&Ë¬ÏÐÕ�~��,|¾�"àD��}bÍ&��Ó&Ô ¼ �¡��������¼0£¦å ö,Ï)� �o���
��¼¾Á¾� æ�ç�èÐò)ò)ê�í ø�_7{ �kË�ÒÌÏ�ú[Ö�ÏÐ�Q×)��Ó&�Ð|Ì� �ôÓ�~�Í&�k~���à¦Í&{ �kÒÌ|¾� �ð~�Ó?Þ�ÏQÏ)Ë�Í�|Ì� �T~ÐÖ�{�|¾��×Ð��à¦ÞQÛ
Í�{ ÏlË��5~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô�Ë�Ô�~�Û`� Ï�Í
Þ"��Ò¾|ÌâÐ�ðà]ÞQÛ¬Ñ�Ë���Ó�Ë/|Ì�kÍ&{ �(Ó&��~ÐÒ0Ýßú5ÏÐÓ&ÒÌà¬Î Ó&ÏÐÞ ÒÌ��Ô[Ï�Õ ö=��Þ
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Ë��ð~�Ó�Ö�{/Ø2Þ"�ðÖ�~�Ñ"Ë��ôö,��Þ=Ë���~ÐÓ&Ö�{ Ñ"Ë���Ó&Ë¬{�~�×Ð�ô� ÏjÎ�~�Í&|¾����Ö��ôÍ�Ï¦Í�Ó&ÛÐØ/Ë&~�ÛÐØ�Ô�ÏÐÓ&�kÍ&{�~��
ç ÿ]|¾Í���Ó&~�Í�|ÌÏÐ��Ë(Ï�Õ/Ó&��ÒÌ��×�~���Ö��ªÕ+���ðàDÞ�~)Ö�â²Í&Ï²�)~Ð|¾�TË�ÏÐÔ��`Ë�|Ì�Ð� |¾ü"Ö�~��lÍ�Ë���~�Ó�Ö�{�Î Ó&��Ö�|�Ë�|¾Ï)�
|¾��Ö�Ó��ð~ÐË��Ðø

_7{ �¤Ô�~�|Ì�WÖ�ÏÐ�lÍ�Ó&|¾Þ�ÑDÍ�|ÌÏÐ��ËôÏ�ÕªÍ&{ |�ËyÖ�{"~�ÎDÍ&��Óô~ÐÓ��j~ÐËkÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�ú?Ë�b ì �WÖ�Ï)�lÍ�Ó�~ÐË�ÍkÍ�Ï
Í�{ �¤~)àDÏÐÎ Í�|ÌÏÐ�oÏ�Õ7Ò¾|Ì� �ð~�Ó²~)à àD|¾Í�|Ì×Ð�TùlÑ ��Ó&Û Ñ Î2à ~�Í�|Ì� �bÍ��ðÖ�{ � |�ùlÑ ��Ë]|Ì�oÍ�{�����}D|ÌË�Í�|Ì� �
~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô�Ë�Ø ÍÜú5Ï�ÍÜÛlÎ���Ë¬Ï�Õ�~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�Ë�Ø�Í�{ �ôÔ²Ñ Ò¾Í�|ÌÎ ÒÌ|ÌÖ�~�Í�|Ì×Ð�ô~Ðà ~ÐÎDÍ�|Ì×Ð�²ùlÑ ��Ó�Ûj��}QÝ
Î�~���Ë�|ÌÏÐ� ~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô���� ~���àjÍ&{ �²ÔôÑ Ò0Í&|¾Î�Ò¾|�Ö�~�Í�|Ì×Ð�²~)à ~�ÎDÍ&|¾×)�k�ÐÓ�~Ðà |¾���)Í�Ë���~ÐÓ&Ö�{b~ÐÒ0Ý
�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô��,óyØ�~�Ó&�]àD��Ë�|¾�)� ��à/øp_7{ Ï)Ë��`ÍÜú�Ï�~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�Ë�Ñ"Ë��]ÔôÑ Ò0Í&|¾Î�Ò¾|�Ö�~�Í�|Ì×Ð�kùlÑ ��Ó&Û
Ñ Î�à�~�Í�|Ì� �jÍ��ðÖ�{ � |�ùlÑ ��Ë¬Í�Ïb~)à ~�ÎDÍ&|¾×)��ÒÌÛf|¾Ô�Î Ó&Ï�×Ð�ôÍ�{ ��ùlÑ ��Ó�Ûf×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓðø ì Í]|ÌËOÎ Ó&Ï�×Ð�ðà
Í�{�~�Í¤~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô���� {�~ÐË¤~��{� æ f ÒÌÏÐ��� ê Ñ Î Î���Ó¦Þ"Ï)Ñ ��à ÏÐ�wÖ�Ò�~ÐË&Ë�|0ü"Ö�~�Í&|¾Ï)�±��Ó�Ý
Ó�Ï)Ó&Ëª|Ì�bÒÌ��~�Ó&� |Ì� �T~�Ñ�Ë���Ó¬Î Ó&��Õ+��Ó&���"Ö��]Ó&��Ò�~�Í�|ÌÏÐ� à ��Í���Ó�Ô�|Ì� ��àfÞQÛf~�ÒÌ|¾� �ð~�Ó�Ö�ÒÌ~)Ë�Ë�|¾ü���Ó
� �)�3����� y�z�z@z�y � ���|� �K��� ÿ,Ï�×Ð��ÓkÍ&{ �¦Ó&��~ÐÒ0Ýß×�~�ÒÌÑ ��à ×Ð��Ö�Í�Ï)ÓôË�Î�~ÐÖ��,å ÿm� ç�í�� ø�_7{ |�Ë
Ôy�ð~���Ë]Í�{�~�Íô~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô ��� {�~)Ë]Ë�Ñ Þ"ËÜÍ�~��lÍ�|�~�ÒÌÒ¾Û,Þ"��Í�Í&��Ó²Î���Ó�Õ+ÏÐÓ&Ô�~���Ö��yÍ�{�~Ð�oÍ�{ �
ÙªÏDÖ�Ö�{ |ÌÏ�Ú Ë�~��"àyÍ�{ �`îA��Ó�Ö���Î Í�Ó&ÏÐ��~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô�Ë
Õ+Ï)Ó(ÒÌ��~�Ó&� |Ì� �OÍ�{��¬Ë&~�Ô��ªÍÜÛQÎ"��Ï�Õ/Ñ�Ë���Ó
Î Ó���Õ+��Ó&����Ö���Ó���ÒÌ~�Í�|ÌÏÐ��Ë�ø ì Ík|�ËkË�{ Ï�úª�,Í�{�~�Í]~�Õ¡Í���Ó]Í�{ ��ü"Ó&Ë�Í]|0Í&��Ó�~�Í�|ÌÏÐ�,Õ+Ó&ÏÐÔ�~jý���Ó�Ï
|¾� |¾Í�|�~�ÒÊùlÑ ��Ó�Ûb×)��Ö�Í&ÏÐÓO~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô¡�mó Þ"ÏQÏ)Ë�Í&Ë¬Í&{ ��Ñ�Ë���Õ+Ñ ÒÌ� ��Ë&Ë`Ï�Õ�~Ð�m|Ì��àD��}bÍ&��Ó&Ô
��§������������:����¼¡¼0£�Ø/úª{ |ÌÒ¾�yÍ�{��ô�)Ó&~)àD|¾���lÍ`àD�ðË�Ö����lÍ`Î�Ó�ÏDÖ��ðàDÑ Ó&�ôàDÏQ�ðË`Ë�Ï¤ÒÌ|Ì� ��~ÐÓ�ÒÌÛÐø�_7{ |�Ë
Ôy�ð~���ËkÍ�{�~�Í�~màDÏDÖ�Ñ Ô����lÍyúª|0Í&{±~m¶l���ð´¤|¾��à ��}oÍ���Ó�Ô úª|ÌÒ¾Ò5Þ"�jÓ�~�� â)��àw��§������2���"¨
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~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô öw|Ì� � Ï�únå ]I|0Í�Í�ÒÌ��Ë�Í�Ï)� �ÐØ æÜç�è)òÐòlêßí ~���ào~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô�_7ö Y å ��{����w���O��¼¾Á¾�
æ�Y ÿ)ÿ Y)êßí |¾�jÍ&{ �OÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�úª|Ì� �"ø

�?ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô ÿ�� Þ"�ðÖ�Ï)Ôy�ðËO~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ônöw|Ì� � Ï�ú å ]/|¾Í�Í&Ò¾�ðËÜÍ&ÏÐ� �)Ø æÜçðèÐòÐòlêßí úª{ ���
Í�{ �OÕ+Ï)Ò¾ÒÌÏ�úª|¾���yÓ&��Ë�Í�Ó&|�Ö�Í�|ÌÏÐ�"Ë5~ÐÓ��`|ÌÔyÎ�Ï)Ë���à
b

Ý
Í�{���×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓ�Ë�Î�~)Ö��?|�Ë�Ë���Í�Í�Ï²Í�{ �`Þ |Ì��~�Ó&Ûô×)��Ö�Í�ÏÐÓ5Ë�Î"~ÐÖ��/®ðÿm� ç�¯|� ø



�����������
	�����
�
���
������������ ��� ����� �"!�# $�$&%(')�+* �,��* -��/.0$��21�* 35476�* 3 -�8:9���3

°
± ���"!�#-%i')("'�*+�",-(".J/10=2J4;,�')09.?. * 7@06,-:;03<>4;,�')06.+. *87�09,�'BA-0;:5Ci,-�". �;7"FJG5�"H�/w0=2JI>#@#-. *K:;("'�*+�",�L

ÝÊÍ&{ �]|Ì� |0Í&|Ì~ÐÒIùlÑ ��Ó&ÛT×)��Ö�Í&ÏÐÓ7|�Ë?Ë���Í7Í�Ï Ý � Ã æÜç �@~�~@~�� çðê ø
Ý]Í&{ �bÑ Î2à ~�Í&�fÕ+Ñ ��Ö�Í�|ÌÏÐ� |ÌË�Ö�{�Ï)Ë����±~)Ë Ù æ � ê Ã x Øª~=Î�Ï)Ë�|0Í&|¾×)�
Ö�ÏÐ��Ë�Í&~Ð�lÍ5Õ+Ñ���Ö�Í&|¾Ï)�/ø
Ý�~�ÍkËÜÍ&��Î æ |Ì× ê Ø/��ùlÑ |Ì×�~�ÒÌ����Ö���ù)Ñ���Ó&Ûb|ÌË]~)àDÏÐÎDÍ&��à�øÊ_7{�~�ÍO|�Ë�Ø�Í�{ �
Ñ"Ë���Ó�|�ËA~ÐË�âÐ��à]Í�Ï�÷ÜÑ�àD�Ð�7~�ÍAÔ�Ï)Ë�Í�Ï)� �5à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ
Í�{�~�Í
|�ËA~¬Ö�ÏÐÑ �DÝ
Í&��Ó&��} ~�Ô�Î ÒÌ�`Í�ÏyÍ�{��kÖ�Ñ Ó&Ó����lÍªÖ�ÒÌ~)Ë�Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�¤ÏÐÕ�Í&{ �k~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ôjø

�?ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô¤���[Þ���Ö�ÏÐÔ���Ëª~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô¤_7ö Y å ��{����á���7��¼¾Á¾� æ�Y ÿÐÿ YÐêßí úª{ ���jÍ�{ �
Õ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�úª|Ì� ��Ó��ðËÜÍ&Ó�|�Ö�Í&|¾Ï)��Ë7~�Ó&�¬|ÌÔ�Î"ÏlË��ðà>b

Ý
Í�{���×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓ�Ë�Î�~)Ö��?|�Ë�Ë���Í�Í�Ï²Í�{ �`Þ |Ì��~�Ó&Ûô×)��Ö�Í�ÏÐÓ5Ë�Î"~ÐÖ��/®ðÿm� ç�¯|� ø
ÝÊÍ&{ �]|Ì� |0Í&|Ì~ÐÒIùlÑ ��Ó&ÛT×)��Ö�Í&ÏÐÓ7|�Ë?Ë���Í7Í�Ï Ý � Ã æ ÿ��@~�~@~��&ÿ ê ø
Ý(~Ð��à¤Í�{ �OÑ Î2à ~�Í&|¾���ôÕ+Ñ���Ö�Í&|¾Ï)�j|�ËªÖ�{ ÏlË����¦~ÐË Ù æ � ê Ã x Ø�~yÎ�Ï)Ë�|0Ý
Í&|¾×)�]Ö�ÏÐ�"ËÜÍ�~��lÍ7Õ+Ñ ��Ö�Í&|¾Ï)�/ø

ö,�k��Ï�ú\~Ð��~�ÒÌÛQý��OÍ�{��]Í�{ �ôÎ"��Ó�Õ+Ï)Ó�Ô�~Ð��Ö��]ÏÐÕÊ~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô���� úª{ ���b|¾Í�|�Ë?Ñ�Ë���à
Í�ÏT|�àD���lÍ&|0Õ+Ûb~�Ñ�Ë���Ó¬Î Ó&��Õ+��Ó&���"Ö��kË&~�Í�|�Ë�Õ+Ûl|Ì� �T��}DÎ Ó��ðË�Ë�|ÌÏÐ� æÜç�ñ ø �)ê Ø�~�ÒÌ|¾� �ð~�Ó�Ö�ÒÌ~)Ë�Ë�|¾ü���Ó
æ dJ��ÿ ê øáP���Ó&�ÐØ/ú5�TÖ�Ï)��Ë�|�àD��ÓO~jý���Ó&Ï¤Í&{ Ó��ðË�{�ÏÐÒ�àm|Ì�o��}DÎ Ó&��Ë&Ë�|ÌÏÐ� æ Ó&��Õ+��ù �lê ø�ö,�TË&~�Û
Í�{�~�ÍÊ~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô���� Ô�~�â)��ËA~���Ö�Ò�~ÐË&Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�ô��Ó&Ó�Ï)Ó
~�ÍAË�Í���ÎÊæ²|�Ë
Í�{ �ªÑ�Ë���Ó�÷ÜÑ�à �Ð��à
~]àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ(~)ËÊ~]Ö�ÏÐÑ��)Í&��Ó&��} ~�Ô�Î ÒÌ�5Í�ÏOÍ&{ �?~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ ÔfÚ ËÊÖ�Ñ Ó&Ó&���lÍÊ{lÛQÎ�Ï�Í&{ ��Ë�|ÌË�ø
ö,�
��Ë�Í�|ÌÔ�~�Í��]Í&{ �kÍ&Ï�Í�~�ÒI�QÑ ÔôÞ"��Ó�ÏÐÕÊÖ�ÒÌ~)Ë�Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�f��Ó&Ó�Ï)Ó&Ëª~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô´���Gúª|ÌÒ¾Ò
Ô�~�âÐ�
Þ�~ÐË���àjÏÐ�jÍ&{ �kú5ÏÐÓ�ËÜÍ�ÝßÖ�~ÐË��`~Ð��~�ÒÌÛDË�|�Ë�ø(ö,�²~ÐÒÌË�Ï�ÒÌ��Í¬~�Í?ÔyÏlËÜÍ?Ï)� �kÖ�Ï)Ñ �lÍ���Ó���}D~ÐÔ�Î Ò¾�
Ô�~�Û�Þ��¬Î�Ó�Ï�×Q|�àD��à�Í&ÏkÍ&{ �`~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô ~�Í5��~ÐÖ�{¦ËÜÍ&��Î/øB� Ó&ÏÐÔ � Ï�úwÏ)�TÍ&ÏkÍ�{��¬����àTÏÐÕ
Í�{ |�Ë¬Ë���Ö�Í�|ÌÏÐ� |¾Í¬|�Ë`~ÐË&Ë�Ñ Ô��ðàjÍ�{�~�Í1d Ã æ�Ý � � Ý 
 ��~@~�~@� Ý � ê |�Ë¬~¤� ÏÐ� Ý:� ���)~�Í�|Ì×Ð�kùlÑ ��Ó&Û
×Ð��Ö�Í�Ï)Ó5úª|¾Í�{cf ��ÏÐ�DÝßý���Ó�Ï�Ö�Ï)ÔyÎ�ÏÐ�����lÍ&Ëª~Ð��à¾à � ÿ ø�õ¬��ü����² Ã f � �³® Ý � ë Ý � � ÿm� ç1�Í�p� � ¯ ~´ ¹�µJ
 ��Å���� 
 ö`	���	 �ô�ð���D��������¢,�¡�ä�+¿ � ����¼¡¼¾������������� �����o¢�����´ ��� µ��á�¡�"¨
´Ð�&§l��´ OÊ�¡�¡¿ä����¢:� �����¤��� � �¡¿D����¢�¿���¼¾´h¶l�Tÿ Þ ¶ � ç �b� �T�����±���"£ ´Ð�ð���D�������
��Ã æ�Å � �@~�~@~@� Å � ê Ð � �����O¿ ��¢ô���¡�+¿ ��� Å � Ã ÿm����¶ �XÅ � � ç1�¥�p� �(Á

ì �yÏÐÍ�{ ��Ó�ú5ÏÐÓ�à Ë�ØÐúª{ ���T~]àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ(|�Ë�|Ì��àD��}D�ðàôúª|¾Í�{¤Ó��ðË�Î���Ö�ÍÊÍ�Ïk~OÍ&{ Ó��ðË�{�ÏÐÒ�à¶QØ7~Ð�QÛ |¾�"àD��}±Í���Ó&Ô úª|¾Í�{w~=×�~�ÒÌÑ �bÞ���ÒÌÏ�ú Í&{ �fÍ�{ Ó&��Ë�{ Ï)ÒÌàh¶m|�ËTÖ�ÏÐ��Ë�|Ìà ��Ó&��à±� Ï�Í
Ë�|Ì�Ð� |¾ü"Ö�~��lÍ�ØA~���ào{�����Ö��¤Ë���ÍkÍ�Ïmý���Ó&Ï�øjÙª��Ö�~�ÒÌÒ�Í&{�~�Í²|Ì�áÍ&{ �T×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓ²Ë�Î�~ÐÖ���Ô�ÏQà ��Ò
~,àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ¤~���àW|0Í�Ë�×Ð�ðÖ�Í�Ï)Ó�{�~�×Ð�¦Í�{ �f�ðù)Ñ�|¾×�~�ÒÌ���lÍ�Ô���~���|¾� �"Ø�Ë�Ï,ú5�fÔ�~�Ûá� Ï�Í
àD|ÌË�Í�|Ì� �)Ñ |ÌË�{jÍ�{ �OÍÜú5Ï�Ö�ÏÐ�"Ö���Î Í&Ë�ø¥ ¹ þ�þ Ç ö
	)·>	 «`¢�¢��D���m�+¿ ����´Ð�ð���D��������¢m�����,�¡��´)��§Q��´ OÊ�¡�¡¿ ����¢��������y���±�
�¡¿D����¢�¿���¼¾´l¶ Á`·���� Ö ´)���2�����f�¡¿��j�ß���ß��¼��"�D��µ����¦�Ü�k���&�������:����� ¢¦�¡¿����²��¼ ¶)�����¡�¡¿D�
©¤«n������´�¢��ß�1Û(��´f�+¿ �T¼ �¡�������¤��¼¾��¢&¢�� Û5��� æ dJ�&ÿ ê Á¸·�����fã´Ð�������ß�T�¡¿������D��µ������Ü�
�����"¨�¹ð�����¦������� ����������¢`�¡�^d�Á�¥2¿������

Ö � f ÒÌÏÐ�gº»W¼
ÒÌÏÐ� æÜç y Ù æ ¶ ê�ê ~
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#�#-. *+:;("'�*+�",1')��/1032`uZ0E(�H�:5CH°?°
½OÆ|�`� ¿=	 öw|¾Í�{ Ï)ÑDÍ¬ÒÌÏ)Ë&Ë?ÏÐÕ��Ð������Ó�~�ÒÌ|0ÍÜÛ)Ø�ú5�²Ô�~�Û¤Õ+Ñ�Ó�Í&{ ��ÓO~ÐË&Ë�Ñ�Ôy�kÍ�{�~�Í�Í�{��sf

� ÏÐ�DÝßý���Ó�Ï]Ö�ÏÐÔ�Î"Ï)� ���lÍ�ËÊÏ�Õ>df~�Ó&� Ý � ��~@~�~�� Ý�½ øAöw{ ���T~OÎ Ó�Ï)Ô�Ï�Í�|ÌÏÐ�yÏDÖ�Ö�Ñ Ó&Ë(~�Í(Ë�Í���Î
æ2Ø ~yÓ���Ò¾��×�~Ð�lÍ7àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ � |ÌË7�)|¾×)���¤Í�ÏyÍ�{ �]~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô ~ÐËª~yÖ�Ï)Ñ �lÍ���Ó&��} ~ÐÔyÎ�Ò¾�¬Í�Ï
|0Í�Ë�Ö�Ñ Ó&Ó&���lÍ(Ö�Ò�~ÐË&Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�Iø$U5��Ö�~�Ñ�Ë��7Ï�Õ�àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�|Ì��àD��}Q|Ì� �]úª|¾Í�{�Ó&��Ë�Î"�ðÖ�ÍÊÍ&ÏOÍ�{ �
Í�{ Ó&��Ë�{ ÏÐÒ�à¬¶QØ Í&{ ��Ó&�k|�Ë�Ë�ÏÐÔ�� � úª|0Í&{ çs�{�r� f Ë�Ñ"Ö�{¦Í&{�~�Í Å � ça¶Qøe_7{ |�Ë�Ô��ð~���Ë
Í�{�~�ÍªÍ�{ � � Ý:Í�{fÖ�ÏÐÔ�Î�ÏÐ� ���lÍ Ý �2¾ èkÏÐÕ�Í&{ �kùlÑ ��Ó&ÛT×Ð�ðÖ�Í&ÏÐÓed
èôúª|¾ÒÌÒ/Þ��]Î Ó�Ï)Ô�Ï�Í��ðàTÍ&Ï

Ý �2¾ è Á � Ã æÜç y Ù æ�Å � ê�êDÝ �2¾ è�ç æ�ç y Ù æ ¶ ê�ê6Ý �2¾ è�� æ�çðñ ø [)ê

Þ"�ðÖ�~�Ñ"Ë�� Ù |�Ë²��ÏÐ�DÝ�àD��Ö�Ó��ð~ÐË�|¾����ø \ |¾�"Ö�� Ý ��¾ èbúª|¾ÒÌÒ(� ��×Ð��Ó²Þ��¦àD��ÔyÏÐÍ��ðà�ØA|0ÍôÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�ú?Ë
Õ+Ó�Ï)Ô ��}DÎ Ó&��Ë&Ë�|ÌÏÐ� æÜç�ñ ø [)ê Í�{�~�Í Ý �2¾ èyÖ�~��jÞ��]Î Ó�Ï)Ô�Ï�Í��ðà¦~�ÍªÔyÏlËÜÍ

ÒÌÏÐ� º»W¼
ÒÌÏÐ� æÜç y Ù æ ¶ ê�ê æ�çðñ ø é�ê

Í�|ÌÔy�ðË�ø \ |Ì��Ö��¦�ð~ÐÖ�{ Î Ó&ÏÐÔ�ÏÐÍ�|ÌÏÐ� ÛQ|Ì��Ò�à Ëô~,Î Ó&ÏÐÔ�Ï�Í&|¾Ï)�oÕ+ÏÐÓ�~�ÍyÒ¾�ð~ÐË�ÍôÏ)� � Ý ��¾ èbÕ+ÏÐÓ
çw� �p� f=ØQÍ�{ �OÍ&Ï�Í&~ÐÒ��QÑ Ô²Þ���ÓªÏÐÕ�Î Ó&ÏÐÔ�Ï�Í&|¾Ï)��Ë Ö |ÌËª~�ÍªÔyÏlËÜÍÜfnÍ&|¾Ô��ðË5Í�{ �]×�~�ÒÌÑ �
�Ð|Ì×Ð���j|Ì�j��}DÎ Ó��ðË�Ë�|ÌÏÐ� æ�çðñ ø éÐê ø ¿À ý ¹ �"Æ ¹ þ ö`	Kö`	 «`¢�¢��D���?�¡¿����A´Ð�ð���D�����"��¢7�¡�w� �����?�¡�2´Ð�&§Q�&´wOÊ�¡�¡¿�����¢:���������ß�
�²�+¿Q�&��¢�¿ ��¼¾´Q¶l��ÿ Þ ¶ � ç Á�·I���TÂ ´Ð�������ß�`�+¿ �¬��������¼��"�D��µ����¬�Ü�`��¼Ì��¢�¢�� Û������:����� ����¨
������¢?��¼ ¶l�����¡�+¿Q� ©¦«\����N)��¢7�¡�¦���&´Ð���ª�ß�BÛ(��´`�+¿ �?¼ �¡�������?��¼¾��¢�¢�� Û���� æ dJ�&ÿ ê �� ����ª�+¿ �
������¼ ¨� ���¼ ����´� ����������`¢:���Ð���kå ÿm� ç�í)� �BO�¿������ô��¼¡¼I������������������¢¬�¡��d �����]�2�����2�ß¶)�����¡ ���Á·I���`f ´Ð�������ß�²�¡¿��k�"�D��µ����k�Ü�]�2����¨�¹ð�����T������������������¢]�¡��d�Á�¥2¿ ��� �

Â � å æ�ç y Ù æ�çðê�ê�æ � î f ê yiÁ í�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê
Ù æ ¶ ê à

y æ
æÜç y Ù æ�çðê�ê�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê

Ù æ ¶ ê ¶ y çðê f Ò¾Ï)� º»W¼
Ò¾Ï)� æÜç y Ù æ ¶ ê�ê

Â�Ã ���2������� �rà Ã �½ ��¢²��¿ ��¢���� �$Â Ã � æ f Ò¾Ï)�p� ê Á Ä
½OÆ|�`� ¿=	 öw|¾Í�{ Ï)ÑDÍIÒÌÏ)Ë&Ë�Ï�ÕQ�Ð��� ��Ó�~�ÒÌ|0ÍÜÛ)Ø�ú5�ÊÔ�~�Û¬~ÐË&Ë�Ñ Ô���~��)~Ð|¾�¬Í�{"~�Í/Í&{ ��f ��ÏÐ�DÝ

ý���Ó&Ï¤Ö�ÏÐÔ�Î"Ï)� ���lÍ�Ë�ÏÐÕpd ~�Ó&� Ý � �@~�~@~�� Ý3½ ø¬ö=�y��Ë�Í�|ÌÔ�~�Í��²Í�{ ��Ë�Ñ�ÔûÏÐÕÊÍ�{ �yú5��|Ì�Ð{lÍ&ËÅ ���Æ � Ý ��¾ èQø�]/��Í Ö ~���à�ÇTÞ��]Í&{ �]�QÑ Ô²Þ���Ó?ÏÐÕ
Î�Ó�Ï)ÔyÏÐÍ�|ÌÏÐ�fËÜÍ&��Î�Ë�~���à¦Í�{��]�lÑ�Ô²Þ���Ó
Ï�ÕªàD��Ô�Ï�Í&|¾Ï)�=Ë�Í���Î�Ë]ÏDÖ�Ö�Ñ Ó&Ó��ðàmàDÑ Ó&|Ì� �jÍ�{ ��ÒÌ��~ÐÓ�� |Ì� �fÎ Ó&ÏDÖ���Ë&Ë�Ø/Ó��ðË�Î���Ö�Í�|Ì×Ð��Ò¾Û)øÊ]I��Í
Ó è²àD��� Ï�Í&��Í&{ �O�QÑ Ô²Þ���ÓªÏÐÕIý���Ó�Ï�Ö�Ï)ÔyÎ�ÏÐ�����lÍ&Ë5|Ì�^d
èô~�Í7Î Ó&ÏÐÔ�Ï�Í&|¾Ï)�¦Ë�Í���Îgæ2øBW?ÏÐÍ��
Í�{�~�Í7Ï)��Ö��O~�Ö�Ï)ÔyÎ�ÏÐ�����lÍ5ÏÐÕ�d
è²|ÌË5Î Ó&ÏÐÔ�ÏÐÍ���àTÍ�Ï�~ô� ÏÐ�DÝßý���Ó�Ïô×�~�ÒÌÑ �ÐØD|¾Íªúª|¾ÒÌÒ�� ��×)��Ó
Þ"�ðÖ�ÏÐÔ���ý���Ó�Ïb~Ð�)~�|Ì�/øÊ� Ï)Ók~¦Î�Ó�Ï)ÔyÏÐÍ�|ÌÏÐ�=~�ÍkËÜÍ&��Î�æmúª|0Í&{=Ó&��Ë�Î���Ö�ÍOÍ&Ï ~¦Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ � ÷ÜÑ"àD�Ð�ðà¤ÞQÛTÍ&{ �]Ñ�Ë���ÓðØQÕ+ÏÐÓ � Ã ç ��~@~�~��6�ÊØ ú5�O{�~�×Ð�

Ý ��¾ è Á � Ã ÈÉ Ê Ý �2¾ è � � Ù Å � Ã ÿ��
æÜç y Ù æ�Å � ê�ê � � Ù Å ��ËÃ ÿ � � ÅáÝ ��¾ è Ã ÿm�
æÜç y Ù æ�Å � ê�êDÝ �2¾ è � � Ù Å ��ËÃ ÿ � � ÅáÝ ��¾ è ËÃ ÿm~
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\ |¾�"Ö��k~yÎ Ó&ÏÐÔ�Ï�Í&|¾Ï)�¤ÏÐ��Ò¾Û¦ÏQÖ�Ö�Ñ Ó�Ë5úª{ ���

d
è z �®Ã
�Ì
��Æ � Å � Ý �2¾ è Ã ÌÍ �+ÎÆ �HÏ � ÍQÐ ��� � ÎÆ � Ý �2¾ è Þ àm�

ú��O{�~�×)�
�Ì
��Æ � Ý ��¾ è Á � Ã ÌÍ � ÎÆ �'Ï � Í'Ð ��� �IÆ � Ý �2¾ è Á ��y ÌÍ � ÎÆ �HÏ � ÍQÐ ��� � ÎÆ � Ý �2¾ è Á �py ÌÍ � Æ � Ý �2¾ è Á �

Ã ÌÍ � ÎÆ �'Ï � Í'Ð ��� �IÆ � æÜç y Ù æ�Å � ê�ê y ÌÍ � ÎÆ �'Ï � ÍHÐ ��� � ÎÆ � æÜç y Ù æ�Å � ê�êDÝ �2¾ è y ÌÍ � Æ � Ý ��¾ è
�Gæ�ç y Ù æ�çðê�ê Ó è y

ç y Ù æÜç�ê¶ ÌÍ �-ÎÆ �'Ï � ÍHÐ ��� � ÎÆ � ¶ Ý ��¾ è y
�Ì
��Æ � Ý �2¾ è°~

�Gæ�ç y Ù æ�çðê�ê Ó è y
ç y Ù æÜç�ê¶ ÌÍ �-ÎÆ �'Ï � ÍHÐ ��� � ÎÆ � Å � Ý �2¾ è y

�Ì
��Æ � Ý �2¾ è°~

�Gæ�ç y Ù æ�çðê�ê Ó è y
ç y Ù æÜç�ê¶ à y

�Ì
��Æ � Ý ��¾ è�~ æ�çðñ ø ò)ê

� ÏÐÓ?~�àD��Ô�Ï�Í�|ÌÏÐ�b~�ÍªË�Í���Î�æ¤úª|¾Í�{fÓ&��Ë�Î"�ðÖ�ÍªÍ&Ï�~Ð�f|¾Ó&Ó���Ò¾��×�~��lÍ7à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ � ÷ÜÑ�à �Ð��à
ÞlÛTÍ�{ �]Ñ�Ë���ÓðØQÕ+ÏÐÓ � Ã ç �@~�~@~��9�ÊØDú��O{�~�×)�

Ý �2¾ è Á � Ã Ý �2¾ è î æÜç î ç
ç y Ù æ�Å � ê

ê6Ý �2¾ è �ÍÝ �2¾ è î æÜç î ç
ç y Ù æ ¶ ê êDÝ ��¾ èm~

\ |¾�"Ö��k~�àD��Ô�ÏÐÍ�|ÌÏÐ�jÏQÖ�Ö�Ñ Ó�Ë7ÏÐ��Ò¾ÛTúª{���� Å ���Æ � Å � Ý �2¾ è � à Ø ú5�O{�~�×Ð�

�Ì
��Æ � Ý �2¾ è Á � �

�Ì
��Æ � Ý ��¾ è î æÜç î ç

ç y Ù æ ¶ ê ê �Ì
��Æ � Ý ��¾ è

Ã
�Ì
��Æ � Ý ��¾ è î

Ù æ ¶ ê
æÜç y Ù æ ¶ ê�ê �Ì

��Æ �
Å �

ç y ¶ Ý ��¾ è
�

�Ì
��Æ � Ý ��¾ è î

Ù æ ¶ ê
æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê �Ì

��Æ � Å � Ý ��¾ è
�

�Ì
��Æ � Ý ��¾ è î

Ù æ ¶ ê
æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê à æ�çðñ ø è)ê
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]/��Í�Í�{ �²Ë�Ñ ÔûÏ�Õ
Í�{ �ô|¾��|0Í&|Ì~ÐÒ/ú���|¾�){lÍ&ËªÞ�� Á øeP?����Ö��)Ø�ÞQÛ æ�çðñ ø òlê ~���à æÜç�ñ ø è)ê Ø�~�Õ¡Í&��Ó
Ö Î Ó�Ï)Ô�Ï�Í�|ÌÏÐ�"Ë5~Ð��à�Ç¤àD��ÔyÏÐÍ�|ÌÏÐ��Ë�Ø
�Ì
��Æ � Ý ��¾ è Á � �[æ�ç y Ù æ�çðê�êÒÑÌ

��Æ � Ó � y
�Ì
��Æ � Ý ��¾ ��y

æÜç y Ù æÜç�ê�ê à Ö¶ î Ù æ ¶ ê àKÇ
æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê

�[æ�ç y Ù æ�çðê�ê�æ � î f ê yiÁáy æ�ç y Ù æÜçðê�ê à Ö¶ î Ù æ ¶ ê à�Ç
æ�ç y Ù æ ¶ ê�ê�æ�ç y ¶ ê

W?Ï�Í&�²Í&{�~�Ík~�ÍO~Ð�lÛbË�Í���Î Í�{��yú5��|Ì�Ð{lÍ�Ë¬~ÐÓ��ô� ��×)��Ó`� ���l~�Í�|Ì×Ð�)ø ì Í`Õ+Ï)Ò¾ÒÌÏ�ú?Ë�Õ+Ó�Ï)ÔnÍ�{ �
~�Þ�Ï�×Ð�`Ó���ÒÌ~�Í�|ÌÏÐ�¦Í�{�~�Í

Ç � å æÜç y Ù æÜç�ê�ê�æ � î f ê yiÁ íßæ�ç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê
Ù æ ¶ ê à

y
æ�ç y Ù æ�çðê�ê�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æ�ç y ¶ ê Ö

Ù æ ¶ ê ¶ ~ æÜç�ñ ø ç ÿ ê

ì ÍÊÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�ú?Ë
Õ+Ó&ÏÐÔ�]/��Ô�Ô�~ � ø Y ~���à æÜç�ñ ø ç ÿ ê Í&{�~�ÍÊÍ&{ �7Í�ÏÐÍ&~ÐÒ �QÑ Ô²Þ���Ó�ÏÐÕ"Î Ó&ÏÐÔ�ÏÐÍ�|ÌÏÐ��Ë
~���àjàD��Ô�ÏÐÍ�|ÌÏÐ��Ë�ØD|�ø �ÐøÌØQÍ�{��OÍ�Ï�Í�~�Ò��QÑ ÔôÞ"��ÓªÏ�Õ
Ö�ÒÌ~)Ë�Ë�|¾ü"Ö�~�Í�|ÌÏÐ�¤��Ó�Ó&ÏÐÓ�Ë�ÂkØD|ÌË7Þ�ÏÐÑ���àD��à
ÞlÛ

Â � Ç y Ö � å æÜç y Ù æÜçðê�ê�æ � î f ê y`Á í�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æ�ç y ¶ ê
Ù æ ¶ ê à

y
æÜç y Ù æÜç�ê�ê�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æÜç y ¶ ê Ö

Ù æ ¶ ê ¶ y Ö

� å æÜç y Ù æÜçðê�ê�æ � î f ê y`Á í�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æ�ç y ¶ ê
Ù æ ¶ ê à

y æ
æ�ç y Ù æ�çðê�ê�æÜç y Ù æ ¶ ê�ê�æ�ç y ¶ ê

Ù æ ¶ ê ¶ y ç�ê f ÒÌÏÐ� º»W¼
Ò¾Ï)� æ�ç y Ù æ ¶ ê�ê

_7{ |ÌË�Ö�ÏÐÔ�Î ÒÌ��Í&��Ë7Ï)Ñ ÓªÎ Ó&ÏlÏÐÕÜø ¿
���
	�Ó ÷ �$ø�Å���»�ø���ÈÐÇ Å��Éù ¹�Ô Æ�Çm�$� ¹°
 Å ´ ¹ Ä�È ¹°
 Å�º ¹ ÇDÆ�È|ý Â¾ø�ü �"Æ��+Åiý$þ

ì �¤Í&{ |ÌËªË���Ö�Í�|ÌÏÐ�/ØDú5�OàD��Ë�|¾�)�¦~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô¤�mó[Õ+Ï)Ó5ü���àD|Ì� ��~ôùlÑ ��Ó�Û�×)��Ö�Í�ÏÐÓed,Ë�~�Í�|�ËÜÝ
Õ+Ûl|Ì� �]Í&{ ��~)Ö�Ö���ÎDÍ&~ÐÞ ÒÌ�5Ó�~���âl|Ì� �kË�Í�Ó�~�Í&���ÐÛôÖ�ÏÐ�"àD|0Í&|¾Ï)� æÜç�ñ ø YÐê ø��?ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{ Ô �mó Ñ�Ë���Ë
~¦ÔôÑ Ò¾Í�|ÌÎ Ò¾|�Ö�~�Í�|Ì×Ð��ùlÑ ��Ó&Û Ñ Î2à ~�Í�|Ì� �fÍ��ðÖ�{ � |�ù)Ñ��ôÍ&ÏfÔy|Ì� |ÌÔ�|¾ý���|0Í�Ë]Ó&~Ð� âQ|¾���¦��Ó�Ó&ÏÐÓ�Ë�ø
ì Í�úª|ÌÒ¾Ò2Þ��¬Ë�{ Ï�úª��Í�{"~�Í5~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô �mó[Þ�ÏlÏlËÜÍ�ËÊÍ&{ �¬Ñ"Ë���Õ+Ñ Ò¾����Ë&Ë(ÏÐÕI~��T|Ì��àD��}yÍ&��Ó&Ô
��§������������:����¼¡¼0£(|Ì�²Ö�Ï)�)Í&Ó&~)ËÜÍ�Í�Ïô¼ �¡�������IÞ"ÏQÏ)Ë�Í�|Ì� �`~ÐÖ�{ |Ì��×)��àOÞQÛ`Í�{ �5�ÐÓ�~ÐàD|Ì���lÍ�à ��Ë&Ö����lÍ
Î Ó�ÏDÖ���àDÑ Ó&�O|¾�oå ö,Ï)� �m���7��¼¾Á¾� æ�ç�èÐò)ò)ê�í ø

Â�ø�ü���Æ���Å�ý�þ�ÿ�Õ æ d � � Ù ê b�������
	���
������
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� � � ������	���	� �	!��"$#����&%��'��	��&����#�(*)+
��-,
./%��10+�2�3,-.465�7!8:9�; <�=?>+@*ACBEDGF � �����H
I�KJ$#����&	L"NM-
�	�0+������	�2�����YXC�-�[Z]\ <�^���&�&����Öu�-� �6j¨× �p�����¢)+
��-,-.¸%��10+�2�3,T#��G�1������Z ^ �+JL�-	W��� M-.T�����p�+�-�H�VMdQ�&�1�2#Ib$�-�
Ø 5 �*j 8 \irLÙ�q = q6Ú*ÛhÜ qlÝ�q6Ú = �6jNÞ q P �*jNÞ q*Ú�� v

��M Ø 5 �*j 8 \�ß � �����-	~�1�2�-� ^���&%1�Gà6�3,]�U#$0
�Q�K#��&,GÙ�q = q Ú ÛGá Ø 5 � j 8 � J$�QrM��3,tsu\ >�=�v+v�v�=1w � J$�]r� M 5�� Ú � �\ <$8 rx�yG#$J�o-
K�1��de�-	��'y2x� M 5�z � | j �\ <$8 ���-� z � | j F { \ z � | j �+( ���/���-�z � | j F { \ > �+�-� z � | j F { \ 5V>N�`465�� Ú � 8U8�z � | j F { x�y���,V�� de�������3	�y�x � � M 5�� � �\ <$8�+�-� z � | j F { \ � ��� �{ F*����� �2� x[y�JL�-d]��������	�y2x����%1�~Öu�-��Z]\�Z ��> #3	CJ'"$�/�2�e�1���������&�&��� ^x�ye�*�W�Q�-	CJn�VM������H#�( "$��,
�&����d� ¨âãy2x
À ý ¹ �"Æ ¹ þ Ó`	�� 	 «`¢�¢��D�����¡¿�������¼ ¶)�����¡�¡¿D��©ß­ ��¢`�&�)��¼ ����´y���pÛ(��´y��� �Ð���������:¨

�Ðµ�¼¾�y������N��¡�Q¶¦¢��������ß�ß¶Ð£�¢����:��¢+��£��¡�l¶b�����2´��¡�:����� Â ­ ¹)Á äLÄÐÁ © �²��������¿ �ð��¢���¢²�¡¿��y�¡���¡�:����¼
Ë�������£ô ����������rd � Ãcå �A�¡¿����m�����ß���`�¡¿��BÛ���¢��A�¡�ß������������� � �����k���"£ � OÊ�¡�¡¿ çw�Í�p� �A�
�¡¿���O(���0¶ð¿D� Ý �2¾ � �����]�+¿ � � ¨��¡¿f�¡��´Ð�&§¦�ß�����û�¡��d � ��¢

Ý ��¾ � Ã æç!è ò � ó æç�é�è ò�ótê
æ � Ï ê

ê
æ � ê �

O�¿ �����
ê
æ � Ï ê Ã ç y Ù æ�Å Ï� ê � � Å Ï� ËÃ ÿ ��� ç ���+¿ ���"OÊ��¢����ô����´

ê
æ � ê Ã ç y Ù æ�Å � ê

� � Å �¸ËÃ ÿ ��� ç ���+¿ ���"OÊ��¢���Á © �,� �����������D¼¾������O�¿ ��� �m¼0�¡�������j�ð� ´)���:�¡�l¶����D�2���:�����
Ù æ � ê Ã x ��¢ô�&¿���¢������

Ý �2¾ � Ã æ�ç y x ê ñ òeñ ë?ñ ò ó ñ ì~íî ï ó î�ðòñî ïuî�ó �
O�¿ ������ë � å ë(��¢��¡¿��T��������¼��"�D��µ����T�Ü������¼¾�� ������]´Ð�ð���D��������¢&��ì ��¢��+¿ �¤���D��µ����T�Ü�
´Ð�ð���D�����"��¢��¡��´Ð�&§Q��´]µ�£`�¡¿�� � ¨��¡¿²�¡��´)��§k�ß�����{Â � �I���2´�í ��¢(�+¿ �7�"�D��µ����5�Ü������¼¾�� ������
´Ð�ð���D�����"��¢O�¡��´)��§Q��´jµ�£wÂ �
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#�#-. *+:;("'�*+�",1')��/1032`uZ0E(�H�:5CH°6¶
½OÆ|�`� ¿=	 \ |Ì��Ö��wÍ&{ � ~ÐÖ�Ö���ÎDÍ&~ÐÞ Ò¾� Ó�~�� âQ|Ì� �GËÜÍ&Ó&~�Í����ÐÛ Ë&~�Í&|ÌË�Õ+ÛQ|¾� �GÖ�ÏÐ��àD|¾Í�|ÌÏÐ�

æÜçðñ ø µ ê ØD|¾ÍªÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�ú?Ë5Õ+Ó&ÏÐÔ�d � Ãaå Í&{�~�Í?~�ÍªÍ�{ �Oü�Ó�Ë�Í7|¾Í���Ó&~�Í�|ÌÏÐ�jÏÐ� �OÏ)ÞDÍ&~Ð|¾��Ë

ô æ d � ê Ã ® Þ¥� � ��Ï � ë ��Ð � � å � ��Ï
Ð � å ¯ ~
P?��Ó&�Ü��å?~Ð��àÊ� � å¬àD��� Ï�Í&�?Ó&��Ë�Î"�ðÖ�Í�|Ì×Ð��Ò¾ÛyÍ&{ �¬Ë���Í5Ï�Õ/Ó&��ÒÌ��×�~��lÍ�àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë5~���à�Í�{ �
Ë���ÍyÏÐÕ?|¾Ó&Ó���Ò¾��×�~��lÍôÏ)� ��Ë�ø®W�Ï�Í&�¤Í&{�~�Í�àDÑ Ó&|¾� �,Í�{��¤ü�Ó�Ë�Íô|¾Í���Ó�~�Í&|¾Ï)�/ØAÕ+ÏÐÓy��~)Ö�{ Î�~Ð|¾Ó
Þ�� � � Ï � Ð ô æ d � ê Ø�Õ+Ï)Ó�~Ð�QÛ � úª|¾Í�{ çÄ���á� �ÊØ(~mÎ�Ó�Ï)ÔyÏÐÍ�|ÌÏÐ� |�ËyÎ"��Ó�Õ+Ï)Ó�Ô��ðà
Õ+ÏÐÓyÍ�{ � � Ý:Í�{ Ö�ÏÐÔ�Î�ÏÐ� ���lÍyÏÐÕ�Í�{��fùlÑ ��Ó�Ûá×)��Ö�Í�ÏÐÓy|¾Õ Å Ï� ËÃ ÿ=~��"à±~=àD��Ô�ÏÐÍ�|ÌÏÐ�W|�Ë
Î"��Ó�Õ+Ï)Ó�Ô���à,Õ+Ï)Ó]Í�{ � � Ý:Í�{áÖ�ÏÐÔ�Î"Ï)� ���lÍk|¾Õ Å � ËÃ ÿ ø�_7{�|ÌË²|¾Ô�Î ÒÌ|¾�ðËOÍ�{"~�ÍkÕ+Ï)Ó²~��QÛ � Ø
ç^� ��� �ÊØ
~�Õ¡Í&��Ó]Í&{ ��ü�Ó�ËÜÍk|¾Í���Ó&~�Í�|ÌÏÐ�=Í�{ ��×�~ÐÒ¾Ñ � Ý ��¾ � úª|0Í&{áÓ��ðË�Î���Ö�Í]Í�ÏfÍ�{�� � Ý:Í�{
|¾��à ��}¤Í&��Ó&Ô |�Ë

Ý ��¾ � Ã æç!è ò � ó æç é è ò�ó ê
æ�Å Ï ê

ê
æ�Ålê ~

öw{ ���j~kÖ�Ï)��ËÜÍ�~��lÍ�Ñ�Î�à ~�Í�|Ì� �kÕ+Ñ���Ö�Í&|¾Ï)� Ù æ � ê Ã x |�Ë(Ñ"Ë��ðà�Ø)|¾Í7��~ÐË�|ÌÒ¾ÛôÕ+ÏÐÒÌÒ¾Ï�ú?Ë�Õ+Ó�Ï)Ô
Í�{ �k~ÐÞ"Ï�×)�¬��}QÎ�Ó��ðË�Ë�|¾Ï)�TÍ&{�~�Í

Ý ��¾ � Ã æç!è ò � ó æç�é�è ò ó�ê
æ � Ï ê

ê
æ � ê

Ãöõ ç é è ò�ó õ ç!è ò � ó ê
æ � Ï ê

õ ç!è ò � ó õ çWé�è ò ó ê
æ � ê Ã÷õ ç é è ò$ó æ ê

æ � Ï ê�ê ñ ò � ó�ñ
õ ç!è ò � ó æ ê

æ � ê�ê ñ ò�ó�ñ

Ãöõ ç é è ò ó æÜç y Ù æ�Å Ï� ê�ê ñ ò � ó ñõ ç!è ò � ó æ�ç y Ù æ�Å � ê�ê ñ ò ó ñ
Ã æÜç y Ù æ�Å Ï� ê�ê ñ ò � ó ñ ï

æÜç y Ù æ�Å � ê�ê ñ ò ó ñ ì ô ð ï ó
Ã æÜç y x ê ñ ò � ó ñ ï ð ñ ò ó ñ ì ô ð ï ó
Ã æÜç y x ê ì�ñ òeñ ð ñ ò ó ñ ó ï ð ñ ò ó ñ ì ô ð ï ó
Ã æÜç y x ê ñ òeñ ë?ñ ò$ó@ñ ì íî ï ó ð ñî ïuî ó

_7{ |ÌË�Ö�ÏÐÔ�Î ÒÌ��Í&��Ë7Ï)Ñ ÓªÎ Ó&ÏlÏÐÕÜø ¿
ì � �
|¾�"ø çðñ ø ç ØAú��¦|¾ÒÌÒ¾Ñ"ËÜÍ&Ó&~�Í���Í&{ �¦Þ�ÏQÏ)Ë�Í�|Ì� �m�@a��ðÖ�Í�Ë²ÏÐÕ�~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô �mó æ Í&{ �

��}DÎ"Ï)� ���lÍ&|Ì~ÐÒAÖ�Ñ Ó&×Ð� ê ~��"à Í&{ ���ÐÓ�~ÐàD|Ì���lÍ`à ��Ë&Ö����lÍ]Î Ó&ÏDÖ���à Ñ Ó�� æ Í&{ ��Ò¾|Ì� �ð~�Ó]Ö�Ñ Ó&×Ð� ê ø
öw{ ��� Í�{ �=Î Ó&ÏÐÞ�~ÐÞ |¾ÒÌ|¾ÍÜÛ à |ÌË�Í�Ó&|¾Þ�ÑDÍ�|ÌÏÐ� Ï�Õô~Ð� |¾�"àD��}wÍ&��Ó&Ô {�~ÐË¤Í�{ �=Î�~�Í�Í���Ó��\~ÐË
Ë�{ Ï�úª�W|¾�±Î�~�Ó�Í æ Þ ê Ï�Õ³�
|Ì��ø çðñ ø ç ØÊú��jÖ�~�� Ë�{�Ï�ú |¾� ~ ú7~�ÛoË�|ÌÔy|ÌÒ�~�ÓôÍ�Ï±å ö=ÏÐ� �
���k��¼ÌÁ¾� æ�ç�èÐò)ò)ê�í Í�{�~�ÍkÍ�{��¤��}DÎ���Ö�Í���à ×�~ÐÒ¾Ñ��TÏ�ÕªÍ&{ �TÑ�Ë���Õ+Ñ ÒÌ� �ðË�Ë ïñ ò$ó îðôñ òeñ Õ+Ï)Óô~��|¾��à ��}�Í���Ó�Ô Ó��ð~ÐÖ�{ �ðày|0Í�Ë(Ô�~�}D|ÌÔ²Ñ Ô úª{ ���áì Ã ÿm~ ñ ë �^ë0Ø)~���Ï�Í�{���Ó/÷ÜÑ"ËÜÍ&|0ü"Ö�~�Í&|¾Ï)��Õ+ÏÐÓ
Ö�{ ÏQÏ)Ë�|¾� �yÔ�|Ìà¦Õ+Ó&��ùlÑ ���)ÍªÍ&��Ó&Ô�Ë7|¾�f|Ì��àD��}D|Ì� �bå \ ~�Ò¾Í�ÏÐ�IØ æÜçðèÐòÐèlêßí ø
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(a) (b)ø�ù�ú$û °6¶ û °ýü&þIÿ���������� ù
	�ú�� þ
����� û ü���ÿ�� 	�� ������������� ����� û !:ù ����� ù ��"#� ù � 	
���
	�� ÷�¹ Å�Ç%$�º ¹ ÇDÆ�È|ý û 
 ü�� 
�¹g÷ Â ¤ º

ì �mÍ&{ |ÌË²Ë��ðÖ�Í�|ÌÏÐ�IØ/ú��yÓ&��Î�ÏÐÓ�Í`Í&{ ��~�Î Î�Ò¾|�Ö�~�Í�|ÌÏÐ�=Ï�Õ5~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô���� Í�ÏjÍ&{ ����}DÎ���Ó&|0Ý
Ôy���lÍ&~�Ò�Ôy��Í&~�ÝßË���~ÐÓ&Ö�{ô��� �)|¾� �Ü����Ù \ å �b�����O~Ð��àT��{ ���IØ æ�Y ÿÐÿ YÐêßíIæ © Ñ Ò¾Í�|ÌÎ Ò¾|�Ö�~�Í�|Ì×Ð�
« à ~ÐÎDÍ�|Ì×Ð��ª ��ü�� ��Ô����)Í]� ��~ÐÓ&Ö�{ ê ø�_7{ �k~�Ó�Ö�{ |¾Í��ðÖ�Í�Ñ�Ó��`Ï�ÕB����Ù \ |ÌË?Ë�{ Ï�úª�j|¾�g�
|Ì��ø
çðñ ø Y øJM�Ë���Ó5ùlÑ ��Ó&|¾�ðËÊÍ&Ïs����Ù \ ~�Ó&��~)Ö�Ö���ÎDÍ��ðàyÕ+Ó�Ï)Ô ~²Þ Ó&Ï�ú?Ë���Ó�ø�U��ðË�|�àD�ðË����lÍ&��Ó&|¾� �
Í�{ �ªùlÑ ��Ó&ÛÐØ)~�Ñ�Ë���ÓÊÖ�~���~�Ò�Ë�Ï`Ë�Î���Ö�|0Õ+Ûy~�Î�~ÐÓ�Í&|ÌÖ�Ñ Ò�~�ÓA�Ð��� ��Ó�~�Ò¾Ý:Î�Ñ Ó�Î�Ï)Ë��(Ë���~ÐÓ&Ö�{k��� �Ð|Ì� �
Í�{�~�Í²Ë�{ ��ú5ÏÐÑ�ÒÌà=ÒÌ|¾â)�á����Ù \ Í&ÏbÑ�Ë��T~Ð��à,Í�{ �¤Ô�~�}D|¾ÔôÑ Ô��QÑ ÔôÞ"��Ó]Ï�ÕªÓ���Í�Ñ Ó&� �ðà
Ó��ðË�Ñ Ò¾Í&Ë æ Í&{ �²Ò�~�Ó&�Ð��Ó?Í&{ �²�QÑ ÔôÞ"��Ó¬|�Ë�Ø�Í&{ �²Ô�ÏÐÓ&�kÍ&|¾Ô��ô|0Í`Í&~ÐâÐ��Ë?Í�Ï¦Î Ó�ÏDÖ���Ë&Ë ê ø³_7{ �
&('*),+%-�.%/10�2(3%+,'�4(35/,+ Ï)Ó��l~�� |Ìý��ðËkÍ&{ � ùlÑ ��Ó&Ûá|Ì�)Í&Ïá~ Õ+Ï)Ó�Ô�~�ÍTÖ�ÏÐ�DÕ+Ï)Ó�Ô�|Ì� �mÍ&Ï=Í�{ �
Ë�Î���Ö�|0ü��ðàmË���~ÐÓ&Ö�{b��� �Ð|Ì� �Ðø�¯¬���²Ï�Õ(Í�{ �Ê�b��Í�~ \ �ð~�Ó�Ö�{ ��Ó�Ë�Ë����"à Ë¬Í�{ ��ùlÑ ��Ó&ÛjÍ�Ï¦Í�{ �
�Ð������Ó�~�Ò¾Ý:Î Ñ�Ó�Î�Ï)Ë��TË��ð~�Ó�Ö�{á��� �)|¾���Ðømöw{���� Í&{ �jÓ��ðË�Ñ Ò¾Í&Ëy~�Ó&�¤Ë����lÍôÞ"~ÐÖ�â=Õ+Ó�Ï)Ô Í�{ �
�Ð������Ó�~�Ò¾Ý:Î Ñ�Ó�Î�Ï)Ë�� Ë��ð~�Ó�Ö�{ �����Ð|Ì� �ÐØ�6 /*4�'178)10�3%95:1+821),+<; 6 /*4#'17�)10�38=#05>�),?�),+ ~���à
@ :10�A5),+ Î Ó�ÏDÖ���Ë&Ë7Í�{ �²Ó���Í�Ñ Ó&� ��àgM¬ÙÜ]IË�~���àfÒÌ|ÌË�Í?Í&{ ��Ô Í�Ï�Í&{ �kÑ�Ë���Ó`~ÐË7Í&{ �k|Ì� |¾Í�|�~�Ò
Ë��ð~�Ó�Ö�{ôÓ&��Ë�Ñ Ò¾Í�øB�5Í�Í�{�|ÌË(Î"Ï)|¾�lÍ�Ø)Í�{���Ó�~�� âô|ÌËÊÞ"~ÐË���à�ÏÐ�yÍ&{ ��Ï)Ó�|Ì�Ð|Ì��~�ÒDÓ�~���âkÕ+Ó&ÏÐÔ Í�{ �
Ë��ð~�Ó�Ö�{b��� �)|¾� �)øô��ÏÐ��Ë�Í�Ó�~�|Ì� �ðàbÞQÛfÍ�{ ��~�Ô�ÏÐÑ��)ÍOÏ�Õ(Ë�Î�~)Ö���~�×�~Ð|¾Ò�~�Þ�Ò¾�kÏ)�,~¤ÍÜÛQÎ |ÌÖ�~�Ò
Ë�Ö�Ó������/ØQú5�`ÒÌ|�ËÜÍ7Í�{��¬Í&ÏÐÎ ç ÿtM�ÙÜ]�Ë æ { |Ì�Ð{ �ðËÜÍªÓ�~�� â)��à ê ~��"àTÍ&{ �OÞ"ÏÐÍ�Í�Ï)Ô ç ÿtM�Ù«]IË
æ ÒÌÏ�ú��ðËÜÍ?Ó�~�� â)��à ê ø«¯¬��Ö��]Í&{ �kÓ&��Ë�Ñ Ò¾Í&Ë�~ÐÓ��kà |ÌË�Î Ò�~�ÛÐ��à/Ø Í�{��kÑ�Ë���Ó¬Ö�~��f|Ì�)Í&��Ó�~ÐÖ�Í�|Ì×Ð��ÒÌÛ
ú�Ï)Ó�â¬úª|0Í&{s����Ù \ Í�Ï¬Ó���ü�� �ÊÍ&{ ��Ë���~ÐÓ&Ö�{OÓ&��Ë�Ñ Ò0Í�Ë�ø
É(~)Ö�{¬Í&|¾Ô��(Í�{ ��Ñ�Ë���Ó�Ö�~��]Ô�~�Ó&â¬~
Î�~�Ó�Í�|�Ö�Ñ Ò�~�ÓeM¬ÙÜ]o~ÐË`����¼¾�� ����"�/ÏÐÓO�2���(�&��¼¾�� ������:ø�M?Î�ÏÐ�jÓ&��Ö���|¾×Q|Ì� �ôÕ+����à Þ�~ÐÖ�âDË�Õ+Ó�Ï)Ô
Í�{ �fÑ�Ë���ÓðØp���¬Ù \ Ñ Î2à ~�Í���ËyÍ&{ �fú���|¾�){lÍy~ÐË&Ë�|¾�)� ��àoÍ&Ï,�ð~ÐÖ�{±|¾��à ��}áÍ���Ó�Ô úª|¾Í�{�|¾�
Í�{ �OË���Í�ÏÐÕIàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë�~ÐÒ¾Ó&��~)àDÛôÓ&��Í&Ñ Ó&� ��àyÕ+Ó&ÏÐÔ Í�{��`Ë�Î"�ðÖ�|¾ü���à¤Ë��ð~�Ó�Ö�{���� �)|¾� �)Øl~)Ö�Ý
Ö�ÏÐÓ�àD|Ì� �kÍ&Ï²Í&{ �O~�ÒÌ�ÐÏÐÓ&|¾Í�{ Ô����²ø°_7{��¬Ó&��ü�����àTÓ&��Ë�Ñ Ò¾Í&Ë5~�Ó&�¬Ë�ÏÐÓ�Í��ðà�Þ�~ÐË���àTÏÐ�TÍ&{ ��|ÌÓ
Ó&~Ð� âQ|¾� �=Ë�Ö�ÏÐÓ&��Ëô~���à Í�{ ��� àD|�Ë�Î ÒÌ~�Û)��àáÞ"~ÐÖ�â=Í�Ï,Í�{ �jÑ�Ë���ÓyÕ+ÏÐÓôÕ+Ñ Ó�Í�{ ��Ó�Ó���Ò¾��×�~Ð��Ö��
Õ+����à Þ�~ÐÖ�â2øB_7{ |�Ë7Î Ó�ÏDÖ���Ë&Ë�Ö�ÏÐ�lÍ�|Ì�QÑ ��Ë5Ñ �lÍ�|ÌÒ�Í&{ �]Ë�~�Í�|�ËÜÕ�~)Ö�Í�Ï)Ó�Û�Ó&��Ë�Ñ Ò¾Í&Ë7~�Ó&��Õ+Ï)Ñ ��à¦ÏÐÓ
Í�{ �]Ñ�Ë���Ó?ùlÑ |¾Í&Ë?{ ��Ó?Ë���~ÐÓ&Ö�{/ø

\ ÏÐÔ��(|Ì� |¾Í�|�~�ÒlÍ��ðËÜÍ�Ë
{�~�×Ð�5Ö�ÏÐ�"àDÑ�Ö�Í&��à]|Ì�få �b��� �¬~Ð��ày��{����/Ø æEY ÿÐÿ YÐê�í Í&Ï¬Ë����5{ Ï�ú
��a2��Ö�Í&|¾×)��ÒÌÛj~Ð��àf��þTÖ�|¾���)Í&Ò¾ÛjÍ&{ �²~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô¬��� Ö�~��bÞ��ô~ÐÎ Î ÒÌ|¾�ðàfÍ�Ï¤ö,��ÞmË��ð~�Ó�Ö�{
Ñ�Ë�|Ì� �Ê����Ù \ Ô���Í�~�Ý�Ë��ð~�Ó�Ö�{���� �)|¾���ÐøB_7ú�Ï²ÍÜÛQÎ"�ðË�ÏÐÕIÎ���Ó�Õ+ÏÐÓ&Ô�~Ð��Ö��¬Ô���~ÐË�Ñ Ó&��Ë�ØlÍ�{ �
Ë��ð~�Ó�Ö�{ Î Ó&��Ö�|�Ë�|¾Ï)� |¾Ô�Î Ó&Ï�×Ð��Ô����lÍ`~Ð��àbÍ&{ ��àD��Ò�~�ÛbËÜÍ�~�Í�|�Ë�Í�|�Ö�Ë`Ï�Õ�Í&{ �¨����Ù \ Ø�ú���Ó��
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MA

Meta−Searchers

...AVMetaSearcher YHMetaSearcher

Interface

Web

Dispatcher

Query/FeedbackParser

QueryConstructor

User

Ranker DocumentIndexer DocumentParserø�ù�ú$û °6¶ û �B�DC#�FEG��H�C ù ����H���"����I�KJ*LME �ON
Ñ�Ë��ðà�ø£��àDÏ)ý����wÏ�ÕkùlÑ ��Ó&|¾�ðË�ú5��Ó&� Ë����)Í¤Í�Ï ���¬Ù \ Í&Ï ��} ~�Ô�|Ì� �bÍ&{ � Ó&��Ë�Î"Ï)��Ë��
Í�|ÌÔy�ðË�ø®_7{ ��Ë��TÓ&��Ë�Î"Ï)��Ë���Í�|ÌÔ���Ëy~�Ó&�TàD|¾×Q|�àD��à |¾�lÍ�ÏmÍÜú�Ï,Ö�~�Í&���)ÏÐÓ&|¾�ðË@bt_7{ �¤|Ì� |¾Í�|�~�Ò
Ó��ðË�Î�ÏÐ��Ë��yÍ�|ÌÔ��TÞ"��ÍÜú������=Í�{���Í�|ÌÔ���|ÌË&Ë�Ñ�|¾� �fÍ&{ �TùlÑ ��Ó&Û,~Ð��à,Í�{ �TÍ�|ÌÔy��Ó&��Ö���|Ì×Q|¾� �
Í�{ �¬Ó��ðË�Î�ÏÐ��Ë��7Õ+Ó&ÏÐÔ ~�����}QÍ&��Ó&��~�Ò�Ë���~ÐÓ&Ö�{���� �Ð|Ì� �ªÍ&{ ��Ñ�Ë���Ó�Ë���Ò¾�ðÖ�Í��ðà ë ~���àyÍ&{ �?Í&|¾Ô��
� ���ðàD��à±Õ+ÏÐÓ�Í&{ � ~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô¦���ûÍ�ÏáÓ&��ü����¦Í&{ �bÓ&��Ë�Ñ Ò0Í�Ë�ø ¯¬� �bÖ�~�ÒÌÒÌËyÍ&{ ��Ë��fÍÜú�Ï
Í�|ÌÔy�¬Ô���~ÐË�Ñ Ó&��Ô����lÍ�Ë?�¡���¡�:����¼��:�¡���(~Ð��àf����Û����`�:�¡����øB_7{ �`ËÜÍ�~�Í�|�Ë�Í�|�Ö�Ë�|¾��Í&{ �³_
~�Þ�Ò¾�
çðñ ø ç |Ì��àD|�Ö�~�Í��ðË`Í�{ �yÍÜú5Ï¦Ô���~)Ë�Ñ�Ó��ðË�øt¯¬���yË�{ ÏÐÑ�ÒÌà,� Ï�Í&�²Í&{�~�ÍOÍ&{ �f�¡���¡�:����¼��:�¡���`|�Ë
� ���ðàD��à,Í�Ïf�)��Ík~��QÛmË���~ÐÓ&Ö�{,Ó��ðË�Ñ Ò¾Í&Ë`Õ+Ó&ÏÐÔ Í�{ ����}lÍ&��Ó&��~�ÒÊË���~ÐÓ&Ö�{,úª{ ��Í&{ ��ÓkÏ)ÓO� Ï�Í
Í�{ ��~�ÒÌ�ÐÏ)Ó�|¾Í�{�Ô´��� |�Ë`|¾�Q×)ÏÐÒÌ×Ð��à/ø���ËOÖ�~Ð�mÞ���Ë������/Ø2Í�{��ôÍ&|¾Ô���Ë�Î����lÍ]|Ì�,Ó&��ü���|¾� �
Í�{ �]Ë���~�Ó�Ö�{�Ó&��Ë�Ñ Ò0Í�Ë5|ÌË5×Ð��Ó�Û�Ë�Ô�~�ÒÌÒ"Ó&��Ò�~�Í&|¾×)�?Í�ÏôÍ�{��¬Í&|¾Ô��`Í�Ïy�Ð��Í(Í&{ �O|¾� |¾Í�|�~�Ò2Ó&��Ë�Ñ Ò¾Í�ø

_�~ÐÞ Ò¾� ç�ñ ø ç bÊÙª��Ë�Î�ÏÐ��Ë��w_7|¾Ô��]|Ì� \ ��Ö�Ï)��à Ë
�b��~Ð� \ Í&àfõ¬��×2ø èlñ,P ��Ï)�DÕÜø ì �lÍ���Ó�×�~�Ò � ~�}D|ÌÔ²Ñ Ô

¯¬Ó�|Ì�Ð|Ì��~�Ò � ø ò&[ ç ø çðñ ÿ ø [&�lñ ñ ø Y�è
Ùª��ü���� ÿ ø èÐòZ[ ÿ ø µ Y)é ÿ ø Y-�Z[ ç ø µ&µ

ì Í7{"~ÐËª~�Ò�Ë�ÏyÞ������f��×�~�ÒÌÑ�~�Í&��à¦{ Ï�ú ~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô¤���[|ÌÔ�Î Ó�Ï�×)��Ë�Í�{��kË��ð~�Ó�Ö�{¤Î Ó&��Ý
Ö�|�Ë�|ÌÏÐ�/ø ì � Í�{ � ��×�~�ÒÌÑ�~�Í&|¾Ï)�/Ø5~áË���ÍTÏÐÕ`{�|¾�){ Ò¾Û±×�~��ÐÑ��fÍ���Ó&Ô�Ë�ØªË�Ñ�Ö�{w~ÐËf����������£
~���àb¼Ì���l¶Ð����¶l��Ølú5��Ó&��Ë���ÒÌ��Ö�Í���à/øJ_7{���Ë���ú5ÏÐÓ�à ËÊÔ�~�Û�Ôy�ð~��TÖ�ÏÐÔ�Î ÒÌ��Í���Ò¾Û�àD|+a2��Ó&���lÍ�ÒÌÛ
|¾� àD|?a2��Ó&���lÍT~�Ó&��~)Ë�øoÉ?ø ��øÌØÊÍ&{ �jÍ���Ó&Ô ����������£jÖ�~��WÔy�ð~��±{lÑ�Ô�~Ð�WÔ���Ô�Ï)Ó�Û)Ø�ÏÐÓ
Í�{ ��Ô���Ô�ÏÐÓ&Û Ö�{ |ÌÎ�ËOÑ�Ë���à,|¾�oÖ�Ï)Ô�Î ÑDÍ���Ó&Ë ë ~Ð��àbÍ&{ ��Í���Ó�Ô ¼¾���Q¶�����¶)�OÖ�~��=Ó���Õ+��Ó`Í�Ï
Ë�Î�ÏÐâ)���áÒ�~�� �)Ñ�~��)��ÏÐÓ�Ö�ÏÐÔ�Î Ñ Í���ÓôÎ Ó&ÏÐ�ÐÓ�~�Ô�Ô�|Ì� �bÒÌ~Ð� �ÐÑ"~��Ð�)øbö,�¦ú5~Ð�lÍ���àáÍ�ÏmË����
|0Õ¬Í�{ �bË���~�Ó�Ö�{ Î Ó&��Ö�|ÌË�|ÌÏÐ� |ÌÔ�Î Ó�Ï�×)��Ëf´�����������������¼¡¼ £fúª|0Í&{±×)��Ó&ÛáÒ¾|ÌÔ�|0Í&��à±Ó���Ò¾��×�~Ð��Ö��
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Õ+����à Þ�~ÐÖ�â2ø ì �o~�ÒÌÒAÍ�{��ôÍ&��Ë�Í&Ë�Ø�Í�{��TË��ð~�Ó�Ö�{ ��� �)|¾���Ê��Ò0Í�~-§¬|ÌË�Í&~oå �`§ í ú5~)Ë¬Ñ"Ë��ðà�ø ì �
Í�{ ��Õ+Ï)Ò¾ÒÌÏ�úª|¾����ØI~)Ëk~��=��} ~�Ô�Î ÒÌ�ÐØ�ú���ÒÌ|ÌË�Í&Ë]Í�{ �TÖ�ÏÐÔ�Î�~�Ó�~�Í&|¾×)�ôÓ&��Ë�Ñ Ò¾Í&ËOÏÐÕ`����������£
~���à,¼¾���Q¶�����¶)��ø

÷�¹ þ���Æ ÇBb
_7{ ��Í�Ï)ÎDÝ ç ÿ¬Ï�Õ Í&{ �7|¾� |¾Í�|�~�ÒDÓ&��Ë�Ñ Ò¾ÍAË����lÍAÞ�~ÐÖ�â]|Ì��Ö�Ò¾Ñ�à ��ÍÜú5Ï¬ÍÜÛlÎ���Ë
ÏÐÕ
M�ÙÜ]�Ë�Ø2~ÐËª��}DÎ"�ðÖ�Í��ðà�ø«¯¬� �k|�Ë�Ö�ÏÐÔ�Î ÑDÍ&��Ó�Ô���ÔyÏ)Ó�Û¦Ó���ÒÌ~�Í��ðà�Ø Í&{ �kÏ�Í&{ ��Ó¬|ÌË�Ó���ÒÌ~�Í��ðà
Í�Ï Ô���Ô�Ï)Ó�Û=|¾�W{lÑ�Ô�~Ð�áÞ"��|¾���)Ë�ø�_7{ �TÕ+Ï)Ò¾ÒÌÏ�úª|¾���b|ÌËkÍ�{ �¦Ò¾|�ËÜÍ æ Õ+Ï)ÓôË�Î�~ÐÖ��TÓ��ð~ÐË�ÏÐ�/Ø
ÏÐ� ÒÌÛ�Í�{��OÍ�ÏÐÎ ç ÿy|�Ë7Ò¾|�Ë�Í���à ê ø�� Ï)Ó7Í�{ �]Ñ���àD��Ó&ÒÌÛl|Ì� ��Ë���~�Ó�Ö�{TÎ Ñ�Ó�Î�Ï)Ë��`Í�{ �]Ï)� ��Ë5Í&{�~�Í
{�~�×Ð�O~��bÙ\|¾�¦Õ+Ó&ÏÐ�lÍ�~�Ó&�¬Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í ë Í�{ �]Ï)� ��Ë7úª|¾Í�{b~Ð�RQä~ÐÓ��O|ÌÓ�Ó&��ÒÌ��×�~��lÍðø

Ù\{lÍ�Í&Î
bTS1S�úªúªú]ø Ô���Ô�ÏÐÓ&ÛlÍ�Ï)�ÐÏ�ø Ö�Ï)ÔUS
QG{lÍ�Í�Î
bTS1S�Ôy��Ô�ÏÐÓ&ÛÐø Ò¾ÏDÖ�ø �ÐÏ�×*S
QG{lÍ�Í�Î
bTS1S�ÒÌÖ�ú���Þ Y ø Ò¾ÏDÖÐø �)Ï�×5S�~�Ô�Ô���ÔUS�~ÐÔ�Ôy��Ô�{ ÏÐÔ��Ðø {lÍ�Ô�Ò
Ù\{lÍ�Í&Î
bTS1S�úªúªú]ø à ~�Í&~�Ô���Ôjø Ö�Ï)ÔUS
Ù\{lÍ�Í&Î
bTS1S�úªúªú]ø Ë&~�Ô�|¾�lÍ&Ò�ø Ö�Ï)ÔVS�Ô���ÔUS�|Ì��àD��}2ø {lÍ�Ô
QG{lÍ�Í�Î
bTS1S�úªúªú]ø ~)Ë�~)Ö�Ó&��àDÔ���Ô�Ï)Ó�Û)ø Ö�ÏÐÔUS
QG{lÍ�Í�Î
bTS1S�úªúªú]ø ��}QÎ�Ò¾Ï)Ó&~�Í�ÏÐÓ&|ÌÑ Ôfø �ðàDÑ8S�Ô���ÔyÏ)Ó�Û*S�Ò¾�ðÖ�Í�Ñ�Ó��ðË�ø {lÍ�Ô�Ò
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~���àg���?ó`Ó�~Ðà�Ë?|Ì�bÓ����)~�Ó�à¦Í�Ï�Í&{ ��|ÌÓOË��ð~�Ó�Ö�{j~)Ö�Ö�Ñ�Ó&~)Ö�ÛÐøe_7{ �ô��×�~�ÒÌÑ�~�Í�|ÌÏÐ�f|ÌË¬Þ�~)Ë��ðà
ÏÐ�]Í&{ ��Õ+Ï)Ò¾ÒÌÏ�úª|¾����~�Î Î�Ó�Ïl~ÐÖ�{OÍ�{"~�Í�|�Ë
Ë�|ÌÔ�|¾Ò�~�ÓIÍ�Ï?Í&{ �7ËÜÍ�~���à ~ÐÓ&à��&�&����¼¡¼�~��"à`����������¢������
Ñ�Ë��ðàj|¾�j|¾� Õ+ÏÐÓ&Ô�~�Í�|ÌÏÐ�jÓ���Í�Ó&|¾��×�~�Ò:ø

� ÏÐÓ�~kË��ð~�Ó�Ö�{�ù)Ñ���Ó&Û Ý ØlÒ¾��Í � à ��� ÏÐÍ��?Í&{ �¬Ë���Í�Ï�Õ/àDÏDÖ�Ñ Ô����)Í�Ë(Ó&��Í&Ñ Ó&� ��à�ÞQÛôÍ�{ �
Ë��ð~�Ó�Ö�{j��� �Ð|Ì� � æ ��|¾Í�{ ��Ó���Ò0Í�~-§¬|ÌË�Í&~¤ÏÐÓ³���?ó`Ó&~)à Ë ê Ø"~Ð��àbÒÌ��Í ä àD��� Ï�Í&�kÍ�{��²Ë���Í¬ÏÐÕ
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�ËA|¾� � Í&{�~�Í�~ÐÓ��5Ó���Ò¾��×�~��lÍ�Í&Ï Ý øJ� Ï)ÓÊ~��QÛ]|¾�lÍ&���Ð��ÓJf úª|0Í&{ ç1� f � ë � ë0Ø
àD��ü���� ä ½ Í�Ï`Þ"�5Í&{ �ªË���Í
ÏÐÕ"àDÏDÖ�Ñ Ô����)Í�Ë
|¾� ä Í�{�~�Í�~�Ó&��~�Ô�Ï)� �?Í&{ �5Í�ÏÐÎ�f Ó&~Ð� âÐ�ðà
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë]~ÐÖ�Ö�ÏÐÓ�àD|Ì� �TÍ&Ï¦Í&{ �TË���~�Ó�Ö�{ ��� �Ð|Ì� �Ðøá¯¬� ��àD��ü�� ��Ë`Í&{ �f����¼¾���:�¡ ��¤��������¼¡¼
ä åKj�k ÏKlTl ~��"à¤Í&{ ������¼¾���:�¡ ��7�2��������¢������ änm åKj�k � } �ho � ~ÐË5Õ+ÏÐÒÌÒÌÏ�ú?Ë�ø

ä³åKj�k ÏKlpl Ã ë ä ½ ë
ë ä ë

ä m å
j�k � } �qo � Ã ë ä ½ ë
f

_7{ �ôÓ&��Ò�~�Í&|¾×)�ôÓ&��Ö�~�ÒÌÒ ä åKj�k ÏKlTl Ôy�ð~ÐË�Ñ Ó&��Ë�Í�{ ��Î���Ó�Ö����lÍ�~��Ð�ôÏ�Õ(Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í]àDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
|¾� ä ~ÐÓ��fÒÌ|ÌË�Í��ðà±|Ì�±Í�{ �fÍ&ÏÐÎDÝ;f Ò¾|�Ë�Íáf Î"ÏlË�|¾Í�|ÌÏÐ�"Ë�ø{_7{ �bÔ�ÏÐÓ&�fÓ���Ò¾��×�~��lÍ�à ÏQÖ�ÑDÝ
Ôy���lÍ&Ë7~�Ó&�¬ÒÌ|�ËÜÍ&��àTúª|¾Í�{�|¾�¦Í�{ �`Í&ÏÐÎDÝ;fnÒ¾|�ËÜÍðØQÍ�{ �`Þ���Í�Í&��Ó7Í&{ �OÎ"��Ó�Õ+Ï)Ó�Ô�~��"Ö���|�Ë5Ï�Õ�Í�{ �
Ë��ð~�Ó�Ö�{j��� �Ð|Ì� �)ø«_7{ �²Ó&��Ò�~�Í&|¾×)�]Î Ó&��Ö�|�Ë�|¾Ï)� änm åKj�k � } �ho � |�Ë¬~�Ô��ð~ÐË�Ñ Ó��²Ï�Õ�{ Ï�ú[Ô�~��QÛ
àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë?~�Ó&�¬Ó&��ÒÌ��×�~Ð�)Í?~ÐÔyÏ)� �yÍ�{ �OÍ&ÏÐÎDÝ;f ÒÌ|ÌË�Í�ø

ì �mÍ&{ ����×�~�ÒÌÑ�~�Í�|ÌÏÐ�/Ø/~jÒÌ|ÌË�ÍkÏ�Õ Y ÿjù)Ñ���Ó&|¾�ðË¬ú5��Ó&��Ë���Ò¾�ðÖ�Í&��à�øÊ_7{ �TùlÑ ��Ó&|Ì��Ë`ú���Ó��
Í���Ë�Í��ðà ~Ð�)~Ð|¾��Ë�Í^��Ò0Í�~-§¬|ÌË�Í&~ ~���à ���?ó`Ó�~Ðà Ë�Ø�Ó&��Ë�Î"�ðÖ�Í&|¾×)��ÒÌÛÐø�_7{ �=Î���Ó�Õ+ÏÐÓ&Ô�~Ð��Ö��
Ó��ðË�Ñ Ò¾Í&ËAú5��Ó&�ªÖ�Ï)Ò¾ÒÌ��Ö�Í���ày~��"àôÓ&��Ö�ÏÐÓ�àD��à/øIöw{ ����~OùlÑ ��Ó�Ûkú7~ÐËA|�Ë&Ë�Ñ �ðàkÍ&Ï��?Ò¾Í&~&§�|�ËÜÍ�~ Ø
¯¬� �kÔ�~��QÑ�~ÐÒ¾ÒÌÛ¤ú5���lÍ?Í&{ Ó�Ï)Ñ �Ð{fÍ&{ �kÓ&��Í&Ñ Ó�����àfÓ&��Ë�Ñ Ò0Í�Ë æ Í&{ �ôË���Í � ê Ø2Ô�~�Ó&âQ|¾����Í�{ �
ÏÐ� �ðËkÍ&{�~�Íyú���Ó��TÓ&��ÒÌ��×�~Ð�)Í æ Í&{ �jË���Í ä ê øÄ_7{ �¤�QÑ ÔôÞ"��ÓôÏÐÕ�Ó���Ò¾��×�~��lÍôàDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
úª|0Í&{ |¾�WÍ�{ �¦Í�Ï)ÎDÝ ç ÿ ~Ð��àáÍ&ÏÐÎDÝ Y ÿbú5��Ó&�¤~ÐÒÌË�ÏmÔ�~�Ó&âÐ�ðà æ Í&{ �jË���Í ä ½ úª{ ��Ó���f Ã
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~�Þ�Ò¾� çðñ ø Y b
Ù?��Ò�~�Í�|Ì×Ð�]î(Ó��ðÖ�|�Ë�|ÌÏÐ�j~���àfÙª�ðÖ�~�ÒÌÒ���ÏÐÔ�Î�~ÐÓ�|�Ë�ÏÐ�¤Ur1s�tKuKv
w�v
x�y ¤Vszt
u
{�|p|

�?Ò¾Í&~&§�|�ËÜÍ�~ ���?ó`Ó�~Ðà Ë �?Ò¾Í&~&§�|�ËÜÍ�~ ���?ó`Ó�~Ðà Ë
æ�ñ ÿ Ø ç ÿ ê ÿ ø ñÐñ ÿ ø òZY ÿ�ø Y&� ÿ ø µ)ÿ
æ�ñ ÿ Ø Y ÿ ê ÿ ø ñ&Y ÿ ø é µ ÿ�ø µlÿ ÿ ø [Ðè
æÜç ÿÐÿ Ø ç ÿ ê ÿ ø ñÐñ ÿ ø ò)ñ ÿ�ø ç µ ÿ ø Y)é
æÜç ÿÐÿ Ø Y ÿ ê ÿ ø ñ&Y ÿ ø éÐé ÿ�ø Y µ ÿ ø µ [
æÜç�ñ ÿ Ø ç ÿ ê ÿ ø ñÐñ ÿ ø ò&[ ÿ�ø ç)ç ÿ ø Y-�
æÜç�ñ ÿ Ø Y ÿ ê ÿ ø ñ&Y ÿ ø é�è ÿ�ø çðè ÿ ø µ)ÿ
æ�Y ÿÐÿ Ø ç ÿ ê ÿ ø ñÐñ ÿ ø òÐò ÿ�ø ÿ è ÿ ø YDç
æ�Y ÿÐÿ Ø Y ÿ ê ÿ ø ñ&Y ÿ ø ò ÿ ÿ�ø ç�é ÿ ø �)ñ

ç ÿm� Y ÿ ê ø
ö,�¬Í�{ ���j~Ð�)~Ð|¾�TÔ�~Ð�lÑ"~�ÒÌÒ¾Û�ú5���lÍ�Í&{ Ó&ÏÐÑ �){�Í�{ �]àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë5ÒÌ|ÌË�Í�Í&ÏyÖ�{���Ö�â
Í�{ �=�QÑ Ô²Þ���ÓfÏ�ÕyàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë¦~ÐÎ Î"�ð~�Ó&��à ~�Í¦Í&{ �,Í�ÏÐÎ Ý ç ÿW~��"à Í�Ï)ÎDÝ Y ÿ ÒÌ|ÌË�Í�ø¤��ÏÐÓ
��~ÐÖ�{,Ï�Õ�Í�{ � Y ÿ¦ùlÑ ��Ó�|Ì��Ë�Ø/ÏÐ���yË���ÒÌ��Ö�Í���àmÍ�{���Í�Ï�Í�~�ÒÊ�QÑ ÔôÞ"��Ó]Ï�Õ5à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë`Í&ÏfÞ"�
Ó���Í�Ñ Ó&� ��àjÞQÛ���Ò0Í�~-§¬|ÌË�Í&~T~Ð��àjÑ�Ë���àfÞQÛ����?ó`Ó�~Ðà�Ë7Í�Ï�Þ�� ñ ÿ�Ø ç ÿ)ÿ Ø ç�ñ ÿ�Ø ~���à Y ÿ)ÿ Ø
Ó��ðË�Î���Ö�Í�|Ì×Ð��ÒÌÛÐøá_7{��yÓ&��Ò�~�Í&|¾×)��Ó��ðÖ�~�ÒÌÒ�~��"àmÓ&��Ò�~�Í&|¾×)�yÎ�Ó��ðÖ�|�Ë�|ÌÏÐ�=ú���Ó���Ö�ÏÐÔ�Î ÑDÍ&��à,Õ+ÏÐÓ
��~ÐÖ�{²Ï�ÕDÍ�{��5ùlÑ ��Ó�Û)ø$_7{ �7~�×Ð��Ó&~Ð�Ð�Êú7~ÐË�Í�~�â)���]Õ+Ï)ÓAÖ�ÏÐÔ�Î�~ÐÓ�|�Ë�Ï)�OÞ"��ÍÜú���������Ò0Í�~-§¬|ÌË�Í&~
~���à^���?ó`Ó�~Ðà Ë�ø�_7{ �OÓ��ðË�Ñ�Ò0Í�Ë7Ï�Õ
Í�{ �kÖ�ÏÐÔ�Î�~�Ó&|�Ë�Ï)�¦~�Ó&�`Ò¾|�ËÜÍ&��àj|Ì�c_
~�Þ�Ò¾� çðñ ø Y ø

ì ��_�~ÐÞ Ò¾� çðñ ø Y Ø���~)Ö�{bÓ�Ï�ú\|�Ë�Ò�~�Þ���ÒÌ��àbÞQÛf~�Î�~Ð|¾Ó¬Ï�Õ�|Ì�)Í&���)��Ó�Ë æ ë � ë?�6f ê Ø�úª{ ��Ó��
ë � ë�|�Ë¬Í�{ �ôÍ�ÏÐÍ&~ÐÒ
�QÑ ÔôÞ"��ÓOÏ�Õ�àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë`Ó&��Í�Ó&|Ì��×Ð�ðàfÞQÛfÍ�{ ��Ë��ð~�Ó�Ö�{ �����Ð|Ì� �kÕ+Ï)Ó`~
�Ð|Ì×Ð���yùlÑ ��Ó&Ûk~���à�f |ÌË
Í&{ �7Ò¾|ÌÔ�|0Í�ÏÐÕ Í�{��7Ë�|Ìý��7Ï�Õ"Í�{ �5Í�Ï)ÎDÝßÒ¾|�ËÜÍ&��àôàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë�ø \ ÏÐÔ��
ÏÐÞ�Ë���Ó&×�~�Í�|ÌÏÐ�"Ë5~Ð��àj~���~ÐÒ¾ÛDË�|ÌËª~ÐÓ��`ÏÐÞDÍ�~�|Ì� ��à¦Õ+Ó&ÏÐÔ Í&{ �kà ~�Í&~yÒ¾|�Ë�Í���àj|Ì�jÍ�{ �OÍ�~�Þ ÒÌ�&b

æÜçðê �?Ò¾Í&~-§¬|ÌË�Í&~ { ÏÐÒ�à ËmÓ���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð� Î Ó&��Ö�|ÌË�|ÌÏÐ��Ë�Ø änm åKj�k � } �ho � Ã ñ } � ñ½ ØôÖ�ÏÐ��Ë�Í&~Ð�)Í
~ÐÖ�Ó&Ï)Ë&ËªÍ&{ �ôà ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ]Ë���Í&Ë¬Ï�Õ�Ë�|¾ý�� Y ÿÐÿ Ø çðñ ÿ Ø ç ÿ)ÿ Ø2~���à ñ ÿ�Õ+Ï)Ó�Í&{ �ô�)|¾×)���b×�~�ÒÌÑ �
Ï�Õ$f æ Í�{��]�lÑ�Ô²Þ���ÓªÏ�Õ�Í�Ï)Îfà ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ&Ë7ÒÌ|�ËÜÍ&��à¦Í�ÏyÍ�{��]Ñ�Ë���Ó ê øB_7{ �]Ó��ð~ÐË�ÏÐ�¦|ÌË5Í&{�~�Í
Í�{ �¤à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ²Ë���Í²Ó&��Í&Ñ Ó�����à=ÞQÛ��?Ò¾Í&~&§�|�ËÜÍ�~b~���ào|¾Í&ËkÏÐÓ�àD��Ó]|Ì�áÓ��ðË�Î�ÏÐ�"Ë��yÍ�Ï Í�{ �
�Ð|Ì×Ð���fùlÑ ��Ó&ÛT|�Ë7ü }D��à/ø�_7{lÑ"Ë7Í�{ �kË���Í ä ½ |�Ë?~�Ö�Ï)��ËÜÍ�~��lÍªúª|0Í&{bÓ����)~ÐÓ&àTÍ�Ï�~��Ð|Ì×Ð���
×�~ÐÒ¾Ñ��¬ÏÐÕ$f=ø ì �¦Í�{��`Ñ���àD��Ó&ÒÌÛl|Ì� �y��}DÎ���Ó&|¾Ô����lÍ�Ë�Ø�fnú7~ÐË7~ÐË&Ë�|Ì�Ð����à�Í&{ �O×�~ÐÒ¾Ñ��¬ÏÐÕ ç ÿ
~���à Y ÿ�ø

æ�YÐê ¯¬�áÍ�{��¦ÏÐÍ�{ ��Ó²{�~Ð��àáÕ+Ï)Ót���?ó`Ó�~Ðà�Ë]Í�{��jË���Í ä ½ Ö�{�~����Ð��Ëô~ÐË²Í�{ �jÑ�Ë���Ó
���lÍ���Ó&Ë�|¾Í&ËyÕ+����àDÞ�~)Ö�âW~��"àÍ���?ó`Ó�~Ðà�Ë�Ó���Ýß~)à�÷ÜÑ�Ë�Í&ËôÍ�{ � à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ�Ó���Ò¾��×�~���Ö��f~)Ö�Ý
Ö�ÏÐÓ�àD|Ì� �yÍ�Ï�Í&{ �]Ñ�Ë���ÓªÕ+����àDÞ�~)Ö�â2ø�¯¬�f~�×)��Ó�~��)��Ô�ÏÐÓ&�]Ó���Ò¾��×�~��lÍ?àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë?Ë�|¾Õ¡Í�Ñ Î
Í�Ï�ú7~�Ó�à Ë5Í�{ �OÍ&ÏÐÎDÝßÒÌ|ÌË�Í��ðàbàDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë���Í�Þ"~ÐË���à¦ÏÐ�fÍ�{��]Ñ�Ë���Ó?Ó&��ÒÌ��×�~���Ö��OÕ+���ðàDÞ�~ÐÖ�â2ø
_7{lÑ"Ë7|0Í?{�~)Ëª~�Þ"��Í�Í&��Ó�~�×)��Ó�~��Ð��Ó���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð�OÎ Ó&��Ö�|�Ë�|¾Ï)�TÍ�{"~��jÍ�{�~�Í?Ï�ÕJ�?Ò¾Í&~-§¬|ÌË�Í&~�ø

æ��)ê ��Ë¦Õ+ÏÐÓ¦Ó���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð�,Ó��ðÖ�~�ÒÌÒ:Ø ä³åKj�k ÏKlTl Ã ñ } � ñ
ñ }Bñ Ø�Í�{ �=Ö�~ÐË��m|�ËjàD|?a2��Ó&���lÍðø ��ÏÐÓ

�?Ò¾Í&~-§¬|ÌË�Í&~�Ø5~ÐÒ0Í&{ ÏÐÑ��Ð{±Í�{ � Ë���Í ä ½ Ø�Í�{�� Ë���ÍTÏ�ÕOÓ���Ò¾��×�~Ð�lÍ�à ÏQÖ�Ñ Ô����lÍ&ËyÍ&{�~�Í¤~ÐÓ��
~ÐÖ�Í&Ñ�~�ÒÌÒÌÛ]Ò¾|�ËÜÍ&��àô|¾�ôÍ�{���Í&ÏÐÎDÝ;f àDÏDÖ�Ñ Ô����)Í�ËA|ÌË
ü�}Q�ðà�Ø�Í&{ �7Þ�~ÐË��5Ë�|Ìý��wë ä ëð|�Ë
Ö�{"~�� �)|¾� �
Õ+Ó�Ï)Ô ñ ÿ²Í�Ï Y ÿ)ÿ øJ_7{QÑ�Ë�Í�{ �k~�×)��Ó�~��Ð��Ó���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð�`Ó��ðÖ�~�ÒÌÒ2|ÌË5|Ì�jÕ�~ÐÖ�Í?àD�ðÖ�Ó&��~)Ë�|Ì� � æ Õ+Ó�Ï)Ô
ÿ ø Y-� Í&Ï,ÿ ø ÿ è Õ+ÏÐÓtf Ã ç ÿ ~Ð��àáÕ+Ó&ÏÐÔ ÿ ø µ)ÿbÍ�Ï,ÿ�ø ç�é Õ+ÏÐÓtf Ã Y ÿ ê ~ÐË²Í�{��¦Þ�~)Ë��
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àDÏDÖ�Ñ Ô����lÍ�Ë�|¾ý��O|¾��Ö�Ó��ð~ÐË���Ë�ø
æ µ ê _7{ �fÓ&��Ò�~�Í�|Ì×Ð�¦Ó��ðÖ�~ÐÒ¾Ò7Ï�Õ1���?ó`Ó�~Ðà Ëô|ÌË�à ��Ö�Ó&��~)Ë�|Ì� �=~ÐËôÍ�{ �fÞ�~)Ë��fË�|¾ý��¦|Ì�DÝ

Ö�Ó&��~ÐË���Ë�Õ+ÏÐÓ5Í�{��`Ë&~�Ô��`Ó��ð~ÐË�ÏÐ��Õ+ÏÐÓ7~ô�Ð|Ì×Ð���¤×�~ÐÒ¾Ñ��¬ÏÐÕ`f,øBP�Ï�ú���×Ð��Ó�Þ"�ðÖ�~ÐÑ�Ë��`Ï�ÕIÍ�{ �
Ó���Ò¾��×�~Ð��Ö��?Õ+����à Þ�~ÐÖ�âÊ���?ó`Ó�~Ðà Ë({�~ÐË�~]Ô²Ñ�Ö�{¤{ |¾�){ ��Ó5~�×Ð��Ó&~Ð�Ð�7Ó���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð�ªÓ&��Ö�~�ÒÌÒ�Ó�~�Í��
Í�{�~Ð�¦Í&{�~�Í?ÏÐÕ���Ò0Í�~-§�|�Ë�Í&~ ø

��ËyÖ�~��±Þ"�fË������ Õ+Ó�Ï)Ô Í�{ �¦Í&~ÐÞ Ò¾�)Øp���?ó`Ó�~Ðà Ëô{�~)Ëô~mÔ²Ñ�Ö�{±Þ"��Í�Í���Ó�~�×Ð��Ó�~��)�
Î"��Ó�Õ+Ï)Ó�Ô�~��"Ö��]Í&{�~��bÍ&{�~�Í`Ï�Õp��Ò0Í�~-§�|�Ë�Í&~ Ø2~ÐË�Õ�~�Ó`~ÐË�Ó���ÒÌ~�Í�|Ì×Ð�kÎ Ó&��Ö�|ÌË�|ÌÏÐ��Ë¬~���àfÓ&��Ò�~�Ý
Í�|Ì×Ð�kÓ&��Ö�~�ÒÌÒÌË?~ÐÓ��kÖ�ÏÐ��Ö���Ó&� ��à/ø�_7{ �²Î Ó�|ÌÔ�~�Ó&Û¤Ó&��~)Ë�Ï)�j|�ËªÍ&{ �kÑ�Ë��kÏÐÕAÔôÑ Ò¾Í�|ÌÎ Ò¾|�Ö�~�Í�|Ì×Ð�
�ÐÓ�~ÐàD|Ì���lÍ]àD��Ë&Ö����)Ík~ÐÒ¾�)ÏÐÓ&|0Í&{ Ô��mó |¾�Ä���?ó`Ó�~Ðà Ë�ø \ |¾��Ö��yÍ�{ �TùlÑ ��Ó�Û ÒÌ|�ËÜÍ]|�Ë]Ö�{ Ï�Ý
Ë����=Ó�~��"àDÏÐÔ�ÒÌÛ,~��"àmÍ&{ �¤Ö�ÏÐÔ�Î�~�Ó&|�Ë�Ï)�m|�Ë²àDÏ)� ��Õ+ÏÐÓ]Í&{ �TË&~�Ô��TË���Í²Ï�ÕªàDÏDÖ�Ñ�Ôy���lÍ&Ë
Þ"��ÍÜú������g�?Ò¾Í&~&§�|�ËÜÍ�~�~���àc���?ó`Ó�~Ðà Ë�ØQÍ�{��]Ó��ðË�Ñ Ò¾Í&Ë7{���Ó&�k~�Ó&�OÖ�ÏÐ�Q×Q|¾�"Ö�|Ì� �yÍ�{�~�ÍªÍ�{ �
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