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I 摘 要 讨论了四对谱向题、相应的保谱方程族以丑它们L“表示的荨价性，并利甩 

这种等价关幕可导出一些方程的Lax表示． 
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从理论或应用的观点来看·寻求等价的非线性发展方程族或给出这些非线发展方程族的 

等价类是十分有趣的事情、本文讨论了下述四对谱问题n_ 
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和相应的非线性保谱发展方程族以及Lax表示的等价性．这里 ，j为各自的谱参数嘲 ，啦，哪， 

· ：均为常敦 ，其余均为各 自的位势函数． 

命题 】 谱问题(1)--fro)=．(2)，-ff(2) ，(3)．与(3)：，(4)．-if(4) 分别等价． 

·1993年6月19日桎到一目家自拣科学基盒资助项目． 

一 256 一  

j 

■ 

n U 

≠ 

．  + 、● 

H，『+， 一 ，，I＼，f＼ ll ll 

一 

lI jI 

％ 

-r  g  
+ 卜 
瓿 ， 哪 

一 口 

， ， l I
、 ， ， J I ＼  

一 暑 

2  3  _ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


证明 对这四对谱 问题分别做如下变换： 

； ·e×p( + 专 )，i=÷ ， 一 。一 s= 1( 一 ：)} (5) 

( ：) 一争 ， = 一 ； ㈣ 

， 

= 唧c 缸 字¨  -a， ～一  

( )⋯ ㈣ 
并注意这些变换的可逆性 ，即知本命西成立． 

由文[7]，可从谱问题 (1)：产生 D--AKNS族发展方程 ： 

(叠，r，s) 鲁 z．(口，t， ) ‘，( 一 )-+ —l， 一1； (2t，2q，d)．∈ KerJ， (9) 

这里a=const，m一0，i，2，⋯；Ⅸ，J是两个算子，具俸形式见文[7]．代入s=÷( ，一 ：)，并记 

x．(q，r”)--(Xo’(q，r，百1 一u2))，x (q，r，丢“、一 ))，x (q，t，专“，一 ))) ， 
则有 

皇 <叠，r，- 1 1一 z))， 一 (口，r， 1 l一 Ⅱz))， 

(越1一 z)．一 2x (口，r， “l— 2))． (10) 

设 是一十任意的光滑函数，令 = 则 =2x2 (口，r，去( 一 ：))+ _f，从而(1 0)变 

为 

=z (口，r，÷“】一 2))， 

r．=z (口，r，÷(n】一 2))， (11) 

lI=2x2’(g，r，÷(n1一Ⅱz))+d抽 a一 _t，m≥0，饥∈z， 

这恰是文[1]按 Loop代数格式导出的非线性发展方程族 ，即=者是等价的． 

(1)：可改写为 

一 c ，r，s 一 ， =(一 j ； )，a= 盘， c，z 
那么 D--AKNS族(9)具有 Lax表示m： 

L = [w ，L]， 一 0，l，2，⋯， (13) 

． 的表达式见[7]·在方程族(11)中注意(兰土 )．=x (口，t，专(口 一 。))，且(9)与(11)等 
价，故(11)具有 Lax表示 ： 

= [ ．， ， = 0，l，2，⋯， (1 d) 

这里， 一告L(g，r，专( 一 z))， ．=w I一扣，一 因而，我们得到 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

命题 2 二方程族r9)与t 1 是等价的，且从(9)的 Lax表示(13)导出(̈ )的 Lax表示· 

类似地，还可推得其它三对谱问题(2 ．与(2) ，(3) 与(3)z，(d)，与(4)：分别对应的发展 

方程族及 Lax表示的等价性 ，这里，因篇幅所限，就略去证明了· 
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Equivalence of Some Spectral Problems，C0rresp0nding 

Evolution Equations Hierarchies and Lax Representati0ns 
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Ab$tract 

W e discusse the equivalence of four pairs of spectral problem s’their corresponding eVO一 

[ution equations hierarch[es and Lax representations- Thereby the Lax representations of 

som e evolution equations are deduced． 
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